Obszar Biologia (UR w Krakowie)

Lekcja 1

Antocyjnay - wskazniki pH w
komérkach roslinnych (1/2)

Uczen potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac rodzaje
antocyjandéw wystepujgcych w swiecie roslin;
dokona¢ analizy budowy chemicznej tych zwigzkdéw,
okresli¢ ich trwato$¢ oraz opisa¢ warunki syntezy
antocyjanéw w komdrkach roslinnych; potrafi
omoéwic¢ wlasciwosci optyczne i absorpcyjne
antocyjandéw w zaleznosci od pH Srodowiska w
ktéorym wystepuja; wykonuje eksperymenty wg
okreslonych protokotéw badawczych postugujac sie
sprzetem laboratoryjny.

Lekcja 2

Badanie wtasciwosci
fizykochemicznych barwnikéw
fotosyntetycznych (1/2)

Uczen potrafi wymieni¢ poszczeg6lne grupy
barwnikéw fotosyntetycznych, opisa¢ ich budowe
chemiczng oraz wyjasnic¢ ich funkcje w fotosystemach;
potrafi scharakteryzowa¢ wtasciwosci optyczne i
fizykochemiczne poszczeg6lnych grup barwnikow
fotosyntetycznych; potrafi opisac i zastosowac metody
separacji barwnikéw fotosyntetycznych.

Lekcja 3

Natura $wiatta (1)
Swiatto a skora (2)

Uczen potrafi wyjasni¢ koncepcje dualistycznej teorii
Swiatta oraz efektu fotodynamicznego; oméwic
zjawisko rozpraszania $§wiatta w osrodku oraz jak
energia $wiatta przechodzi przez substancje; zna
budowe skdry oraz jakim interakcjom ze $wiattem
ulega; potrafi wymieni¢ najwazniejsze cechy i
przyczyny powstawania nowotworéw skory oraz
sposoby ochrony skoéry przed promieniowaniem; uczen
zna podstawowe cechy diagnostyczne pozwalajace na
rozpoznanie czerniak skory; dostrzega problemy
biofizyczne w otaczajacym go $wiecie oraz w
medycynie; potrafi wymieni¢ i opisa¢ wykorzystanie
Swiatta w medycynie.

Lekcja 4

Szybkie ruchy w $wiecie roslin

(1/2)

Uczen zna i rozumie role §wiatta w ruchu organelli
komoérkowych; potrafi zinterpretowac znaczenie ruchu
cytoplazmy i organelli komdrkowych w fizjologii
komoérek roslinnych; potrafi wymieni¢ rodzaje ruchéw
turgorowych roslin; potrafi opisac role szybkich
ruchéw roslin w ich fizjologii; potrafi oméwi¢ czynniki
zewnetrzne indukujace poszczegélne rodzaje ruchow.

Lekcja 5

Analiza DNA - elektrofoereza

(1)
Analiza DNA - reakcja PCR (2)

Uczen potrafi oméwi¢ krotka historie odkry¢
naukowych zwigzanych z analitykg kwaséw
nukleinowych; potrafi opisa¢ technike elektroforezy w
zelu agarozowym oraz wskazac jej potencjalne
zastosowania; potrafi opisa¢ kolejne etapy taficuchowej
reakcji polimerazy (PCR) oraz wskaza¢ mozliwos¢
zastosowania tej metody w badaniach laboratoryjnych
oraz w praktyce zycia codziennego.

Lekcja 6

PiersScienice - segmentacja:
przypadek czy adaptacja (1/2)

Uczen potrafi ogélnie scharakteryzowac pierscienice
oraz opisac¢ charakterystyczne cechy budowy
zewnetrznej i wewnetrznej; uczen potrafi wyjasni¢
znacznie poje¢ - metameria heteronomiczna,
metameria homonomiczna, septy, prostomium,
metastomium, pygidum, tyflosolis, metanefrydium;
potrafi wymieni¢ podstawowe réznice w budowie
wybranych pierscienic - dzdzownicy ziemnej
Lumbricus terrestris, rurecznika mutowego (Tubifex
tubifex) oraz nereidy (Nereis sp); potrafi omoéwic
budowe wewnetrzng skaposzczetéw na przyktadzie
dzdZownicy.




Lekcja 7

Réznorodno$¢ stawonogow (1)
Budowa anatomiczna i
morfologiczna owadéw na
przyktadzie Swierszcza
domowego (2)

Uczen potrafi opisa¢ cechy charakterystyczne taczace
przedstawicieli stawonogéw; potrafi omoéwic
zréznicowanie

stawonogow pod katem budowy (rozmiar ciata,
budowa zewnetrzna i wewnetrzna), miejsca bytowania,
dtugosci i trybu zycia; potrafi scharakteryzowacé
poszczegoblne taksony wchodzace w sktad podziatu
systematycznego stawonogow; potrafi omowic
sposoby rozwoju stawonogéw (rozwoj prosty i
ztozony); potrafi wyjasnic pojecia - hemimetabolia i
holometabolia oraz wymieni¢ przyktady owadéw u
ktérych wystepuja wspomniane typy przeobrazen;
potrafi opisa¢ budowe morfologiczng i anatomiczng
owaddw.

Lekcja 8

Zycie w kropli wody (1)
Pierwotniaki pasozytnicze (2)

Uczen potrafi omdéwié¢ podziat systematyczny
pierwotniakéw oraz wskazac, ktére z nich sa
wolnozyjace, a ktore pasozytnicze; potrafi omowic
réznorodnos$c¢ ksztattdw i sposobow poruszania sie
pierwotniakéw wolnozyjacych i pasozytniczych;
doskonalac technike mikroskopowania, uczen potrafi
rozpoznaé podstawowe gatunki pierwotniakéw.

Lekcja 9

Adaptacje kregowcoéw do zycia
w Srodowisku wodnym (1/2)

Uczen potrafi wymienié przyktady cech
przystosowawczych ryb do zycia w Srodowisku
wodnym; potrafi wskaza¢ podobienistwa i réznice w
budowie ryb kostno- i chrzestnoszkieletowych; potrafi
wskazac cechy charakterystyczne budowy zewnetrznej
ryb na okazie oraz opisuje budowe wewnetrzng ryby
na podstawie przeprowadzonej sekcji; potrafi
wymieni¢ przyktady cech przystosowawczych réznych
przedstawicieli kregowcéw do zycia w Srodowisku
wodnym oraz opisa¢ sposoby oddychania kregowcéw
wodnych oraz specyfike narzagdow zmystow
uzywanych w wodzie; potrafi wymienic¢ cechy, ktére
pozwolity gadom uniezalezni¢ sie od sSrodowiska
wodnego réwnocze$nie wskazuje cechy ptazoéw, ktére
powoduja ich uzaleznienie od tego Srodowiska.

Lekcja 10

Ptaki - budowa i
przystosowania do lotu (1)
Ptaki - przystosowania do Zycia
w réznych srodowiskach (2)

Uczen potrafi opisaé cechy i budowe zewnetrzna
ptakéw oraz wskazaé ich przystosowania do lotu;
potrafi rozpozna¢ rézne rodzaje piér, oméwic ich
budowe oraz wymieni¢ przyktady przystosowan
ptakéw do lotu ; potrafi oméwié¢ mechanizm
»,podwadjnego oddychania”; umie rozpoznawac
wybrane gatunki ptakéw; identyfikuje rodzaj pokarmu
wykorzystywany przez ptaki w zalezno$ci od ich typow
dziobdéw; potrafi scharakteryzowa¢ budowe jaja ptaka;
rozpoznaje gniazdowniki i zagniazdowniki; potrafi
wskazac przystosowania ptakéw do zycia w réznych
$rodowiskach.

Lekcja 11

Uktad kostny cztowieka (1)
Czytanie z kosci (2)

Uczen potrafi opisa¢ ogélng budowe szkieletu,
wymieni¢ ko$ci wchodzace w jego sktad,
scharakteryzowac jego funkcje i odréznié kosci prawe
od lewych; potrafi wskaza¢ wybrane elementy budowy
poszczegolnych kosci oraz powigzac ich budowe z
funkcjami szkieletu; uczen zna podstawowe metody
badawcze stosowane w antropologii fizycznej; umie
okresli¢ pte¢ oraz oszacowac¢ wiek na podstawie
obserwacji elementéw diagnostycznych szkieletu
ludzkiego; na podstawie zdjecia grobu jest w stanie
przeanalizowa¢ czego i w jaki sposéb mozna sie




dowiedzie¢ o warunkach zycia i $mierci os6b
znalezionych w obrebie danego srodowiska
archeologicznego.

Lekcja 12

Zarys anatomii serca (1)
Zarys fizjologii uktadu krazenia

(2)

Uczen potrafi opisa¢ ogdlng budowe serca; rozpoznaje
poszczegblne elementy anatomiczne serca (m. in.
odroéznia prawa i lewa komore) podczas sekcji;
rozpoznaje zastawki w sercu i potrafi
scharakteryzowac ich dziatanie w uktadzie krazenia;
potrafi wskazac réznice pomiedzy krazeniem ptodu i
osoby dorostej; potrafi odréznic¢ zyty i tetnice oraz
wskazac jaka krew nimi ptynie; potrafi wymieni¢
podstawowe metody badania serca; rozrdznia tony
serca dzieki czemu rozpoznaje prawidtows i
nieprawidtowg jego prace

Lekcja 13

Budowa i funkcje nerki (1)

Funkcjonowanie organizmu
cztowieka w warunkach
ekstremalnych (2)

Uczen potrafi wyjasnié procesy uczestniczace w
wytwarzaniu moczu; potrafi oméwi¢ sposob
utrzymywania bilansu wody i elektrolitow; umie
zlokalizowac¢ potozenie nerek w swoim ciele; potrafi
opisa¢ makroskopowa budowe nerek na podstawie
obserwacji okazu nerki wieprzowej; positkujac sie
schematem potrafi opisa¢ budowe nefronu.

Uczen potrafi oméwi¢ funkcje optucnej oraz wymienic
podstawowe parametry tj, objetos¢ i pojemnos¢ ptuc;
analizuje dlaczego warto zgtebia¢ wiedze dotyczaca
funkcjonowania organizmu cztowieka, réwniez
podczas realizacji wtasnych pasji.

Lekcja 14

Cztowiek w $wiecie matp
cztekoksztattnych (1)
Wprowadzenie do ewolucji
cztowieka (2)

Uczen potrafi scharakteryzowac cechy typowe dla
wiekszos$ci naczelnych - dla matp zwierzoksztattnych,
malp cztekoksztaltnych oraz cechy specyficznie
ludzkie; potrafi odrézni¢ matpy cztekoksztattne od
zwierzoksztattnych; uczen potrafi wymieni¢ cechy
cztowieka jako przedstawiciela kregowcdéw, ssakow,
naczelnych; na bazie dostepnych pomocy
dydaktycznych (grafiki, fotografie, schematy)
obrazujacych szkielety matp cztekoksztattnych potrafi
wnioskowaé o zmianach, jakie zachodzity w toku
ewolucji.

Lekcja 15

Daktyloskopia - czym s3
listewki skérne? (1)
Daktyloskopia - czyli co kryja
odciski naszych palcow (2)

Uczen potrafi wyjasni¢ pochodzenie, budowe i funkcje
listewek skérnych; potrafi rozpoznawac rodzaje
wzordw linii papilarnych; potrafi wyjasni¢ mechanizm
pozostawiania odciskéw palcédw; potrafi okresli¢
kierunki linii papilarnych oraz zidentyfikowac¢ rodzaje
minucji; opisze przebieg postepowania przy
identyfikacji odciskéw palcéw oraz wykona
prawidtowy docisk palca i przeprowadzi jego analize.

Obszar Biologia (UR w Krakowie) - koto naukowe

Uczestnictwo ucznia w cyklu zaje¢ kota naukowego
pozwoli mu zaznajomic sie z zastosowaniem metody
naukowej w analizie probleméw stawianych przez
wspétczesny swiat nauki. W cyklu spotkan poruszane
beda takie zagadnienia jak poszukiwanie informacji
naukowej, ocena rzetelnosci Zrédet informacji oraz ich
praktyczne wykorzystanie. Uczestnik nauczy sie
formutowac pytania do czytanego tekstu naukowego oraz
planowac sposéb znalezienia na nie odpowiedzi. Zapozna
sie z zasadami stosowania metody naukowej. PrzybliZzona




zostanie mu roéwniez konieczno$¢ stosowania analizy
statystycznej, pozwalajacej na bezstronng ocene
uzyskiwanych wynikéw. Przeprowadzanie prostych
eksperymentéw pozwoli uczniowi na nauczenie sie
formutowania hipotez, okreslania warunkéw kontrolnych
(kontrola pozytywna i negatywna) oraz wyciggania
wnioskéw na podstawie otrzymanych wynikéw. W
podsumowaniu eksperymentéw, uczen oceni czy popeinit
jakies$ btedy przy wykonywaniu eksperymentu, a jesli tak,
to zaproponuje nowg, poprawiona procedure.

Uczniowie wchodzacy w sktad grupy badawczej zrealizujg
samodzielnie swo6j wiasny miniaturowy badawczy. Grupa:
a) obmysli problem badawczy - zaproponuje do
niego odpowiednig hipoteze badawczg, zaplanuje

przebieg eksperymentu, zaproponuje probe
badawcza i kontrolng, wskaze zmienne (zalezng,
niezalezng, kontrolowang)

b) dobierze wtasciwg metode badawcza /
analityczna

c) szczegbdtowo zaplanuje wszystkie etapy
eksperymentu (w tym potrzebne materiaty,
$rodki, przyrzady, sposé6b zapisu uzyskiwanych
wynikow)

d) przeprowadzi eksperyment wg postawionych
zalozen i opracowanego planu
eksperymentalnego (zadba o rzetelnos¢
wykonania i jego bezpieczny przebieg)

e) po wykonaniu eksperymentu badacze dokonaja
interpretacji wynikow i wyciaggna wnioski z
przeprowadzonego doswiadczenia

f) podsumowaniem przeprowadzonego
eksperymentu bedzie prezentacja wykonanego
projektu badawczego na sesji kot naukowych
zorganizowanej w trybie on-line (rozwijanie
umiejetnosci miekkich - umiejetnosci
interpersonalne, komunikacyjne, umiejetnos¢
wystapien publicznych, umiejetno$¢ dyskusji
naukowej).




