1. Wykaz efektow uczenia sig, ktére osiggng uczestnicy zaje¢ on-line

Biologia-UJ

Antocyjany - indykatory pH w komérce roslinnej

Wiedza i umiejetnosci

Uczen:

-dokonuje analizy budowy chemicznej czgsteczki
antocyjanow;

-omawia rodzaje antocyjanéw wystepujacych w Swiecie
roslin;

-omawia warunki syntezy antocyjanéw w roslinie,
-charakteryzuje wtasciwosci absorbcyjne antocyjanow w
zaleznosci od pH roztworu,

-wigze znajomos¢ wiasciwosci optycznych antocyjanéw z ich
rolg w komorce roslinnej,

-omawia trwatos¢ czgsteczki antocyjanidyny,

- postuguje sie sprzetem laboratoryjnym,

-wykonuje eksperymenty przestrzegajgc $cisle procedur

badawczych

Badanie wtasciwosci fizykochemicznych barwnikow

fotosyntetycznych

Wiedza i umiejetnosci

Uczen:

-dzieli barwniki fotosyntetyczne w zaleznosci od budowy
chemicznej i funkcji w fotosystemach,

-omawia budowe poszczegolnych grup barwnikéw
fotosyntetycznych,

-charakteryzuje wtasciwosci fizykochemiczne barwnikow
fotosyntetycznych,

-omawia metody rozdziatu barwnikéw fotosyntetycznych,
charakteryzuje wtasciwos$ci optyczne poszczegdinych
rodzajow barwnikéw fotosyntetycznych,

-zna role poszczegdlnych barwnikéw w fotosystemach.

Szybkie ruchy w $wiecie roslin

Wiedza i umiejetnosci

Uczen:

- omawia role $wiatta w ruchu organelli komérkowych;
-wycigga wnioski dotyczace znaczenia ruchéw organelli w
fizjologii komorki roslinne;j,

- postuguje sie mikroskopem $swietlnym,

- dokonuje podziatu ruchéw turgorowych organéw roslinnych,
-omawia znaczenie poszczegolnych rodzajoéw ruchéw w
fizjologii rosliny,

-charakteryzuje czynniki zewnetrzne indukujgce

poszczegdlne rodzaje ruchow.

Dwie twarze $wiatta - o0 uszkodzeniach i terapiach ze

Swiattem w roli gtdwnej

Wiedza i umiejetnosci

Uczen:

- wyjasnia na czym polega dualistyczna koncepcja $wiatta
-rozpoznaje zagrozenie ptyngce ze zbytniego narazenia
swojego ciata na promieniowanie stoneczne,

-rozpoznaje niepokojace objawy znamion skoérnych,
-mogace $wiadczy¢ o procesie nowotworzenia, opisuje

budowe skéry cztowieka,




-wyjasnia czym jest efekt fotodynamiczny i jak moze by¢
wykorzystywany w praktyce klinicznej,
-posiada swiadomos¢ aplikacji zagadnien fizycznych w

rozwoju medycyny

Analiza DNA

Wiedza i umiejetnosci

Uczen:

- opisuje przebieg fancuchowej reakcji polimerazy (PCR),
-wymienia jej sktadniki oraz etapy,

-omawia metode elektroforezy DNA w Zelu agarozowym oraz
przedstawia jej zastosowane,

- postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i aparaturg
pomiarowa,

-wykonuje eksperymenty przestrzegajgc $cisle procedur
badawczych i interpretuje ich wyniki,

-przestrzega zasad BHP podczas eksperymentow

Zycie w kropli wody - Pierwotniaki wolno zyjace

Pierwotniaki pasozytnicze

Wiedza i umiejetnosci

Uczen:

- dokonuje podziatu systematycznego pierwotniakow i potrafi
wskazagé, ktére z nich sg wolno zyjgce,

-przedstawia réznorodnos¢ ksztattdow i sposobdw poruszania
sie pierwotniakdéw wolno zyjgcych,

-doskonali technike mikroskopowania,

-rozpoznaje podstawowe gatunkow pierwotniakow,

- analizuje i poréwnuje sposoby poruszania sie
pierwotniakow,

- preparuje pasozytnicze pierwotniaki z jelita larwy
chrzgszcza Tenebrio molitor,

-wykazuje sie ostroznym, zgodnym z zasadami BHP,
obchodzeniem sie z mikroskopami,

-szkietkami podstawowymi, nakrywkowymi ,pipetami,
skalpelami i nozyczkami,

- ma $wiadomos¢ koniecznosci etycznego postepowania ze
zwierzetami hodowlanymi — przed preparowaniem jelita larwy

T. molitor dokonuje si¢ jej dekapitacji

Réznorodnos¢ stawonogéw

Wiedza i umiejetnosci

Uczen:

- zapoznaje sie z cechami charakterystycznymi fgczacymi
przedstawicieli stawonogoéw,

-dostrzega zréznicowanie stawonogéw pod wzgledem:
rozmiaréw ciata, budowy zewnetrznej i wewnetrznej,
zasiedlanych srodowisk, trybu zycia oraz dtugosci zycia,

-uczen zna podziat systematyczny stawonogéw i potrafi
wymieni¢ cechy charakterystyczne poszczegdinych
taksonéw,

-uczen zna sposoby rozwoju stawonogéw, poréwnuje rozwoj
prosty i ztozony oraz hemimetabolie i holometabolig, wyjasnia
pojecia hemimetabolia i holometabolia i umie poda¢ przykfady
owadow o tych typach przeobrazenia,




Budowa owaddw na przykiadzie sSwierszcza

-postuguje sie mikroskopem binokularnym (lupa),

-rozpoznaje podstawowe gatunki stawonogow i klasyfikuje je
do odpowiedniego podtypu,

- przyswaja sobie zasady humanitarnego traktowania
zwierzat laboratoryjnych,

-szkoli kompetencje w zakresie pracy grupowej, zna zasady
BHP obowigzujgce w pracowni biologicznej i ich przestrzega.

-opisuje budowe morfologiczng i anatomiczng owadow,
podczas sekcji analizuje budowe wewnetrzng owaddw,
rozpoznaje elementy ukfadu pokarmowego i rozrodczego

owadow,

Pierscienice segmentacja przypadek czy adaptacja

Wiedza i umiejetnosci

Uczen:

-zna charakterystykg ogolng pierscienic, w tym cechami ich
budowy zewnetrznej i wewnetrznej,

-poprawnie postuguije sie pojeciami: metameria
heteronomiczna, metameria homonomiczna, septy,
prostomium, metastomium, pygidum, tyflosolis,
metanefrydium,

-poréwnuje budowe zewnetrzng pierscienic na przyktadach
dzdzownicy ziemnej Lumbricus terrestris, rurecznika
mutowego (Tubifex tubifex)oraz nereidy (Nereis sp),

- zna kompetencje w zakresie pracy grupowe;j,

-wykazuje sie ostroznym, zgodnym z zasadami BHP,
obchodzeniem sie z mikroskopami , szkietkami
podstawowymi, nakrywkowymi ,pipetami, skalpelami i

nozyczkami

Kregowce w srodowisku wodnym

Wiedza i umiejetnosci

Uczen:

- podaje przyktady cech przystosowawczych ryb do zycia w
Srodowisku wodnym,

-poréwnuje ryby kosciste i chrzestnoszkieletowe,
-opisuje budowe zewnetrzng ryby na okazie,

-analizuje budowe wewnetrzng ryby na podstawie
przeprowadzonej sekgcji,

-postuguije sie mikroskopem binokularnym (lupa),

-przestrzega zasad BHP obowigzujacych w pracowni
biologicznej i stosuje zasady humanitarnego traktowania
zwierzat

-zna przyktady cech przystosowawczych réznych
przedstawicieli kregowcow do zycia w srodowisku wodnym,
omawia sposoby oddychania kregowcow wodnych oraz
specyfike narzgdéw zmystéw uzywanych w wodzie,

-uzasadnia uzaleznienie ptazéw od $rodowiska wodnego oraz
podaje cechy, ktére pozwolity gadom uniezalezni¢ sie od tego
Srodowiska,




Ptaki — budowa i przystosowania do lotu oraz zycia w réznych

$Srodowiskach

Wiedza i umiejetnosci

Uczen:

- podaje cechy ptakoéw i opisuje ich budowe zewnetrzng
-wymienia przystosowania ptakéw do lotu,

-opisuje budowe piéra na podstawie obserwacji,
-analizuje przystosowania ptakéw do zycia w réznych
$rodowiskach na podstawie okazéw i ilustracji,

- rozpoznaje wybrane gatunki ptakéw,

Budowa i funkcje szkieletu cztowieka

Jak pracuje antropolog?

Wiedza i umiejetnosci

Uczen:

- taczy budowe kosci z funkcjami petnionymi przez szkielet,
-rozpoznaje i nazywa poszczegolne kosci szkieletu,
-odnajduje na ko$ciach wskazane struktury,

-lokalizuje potozenie kosci na modelu szkieletu,

-wspotpracuje w grupie,

Cziowiek jako przedstawiciel ssakéw naczelnych

Antropogeneza, czyli o pochodzeniu cztowiek rozumnego

Wiedza i umiejetnosci

Uczen:

- wymienia cechy cztowieka, jako przedstawiciela kregowcow,
ssakoéw i naczelnych;

-wymienia gatunki wybranych przodkéw cztowieka,
porzadkuje wazne wydarzenia w dziejach ludzko$ci,

-wspotpracuje w grupie

-wymienia gatunki wybranych przodkéw cztowieka,
- potrafi ,datowac¢” wazne wydarzenia w dziejach ludzkosci,
whnioskuje na podstawie obserwacji o zmianach, jakie

zachodzity w toku ewolucji cztowieka.

Daktyloskopia - czym s3 listewki skdrne?

Wiedza i umiejetnosci

Uczen:

- wyjasnia pochodzenie, funkcje i budowe listewek skérnych,
wymienia rodzaje wzorow linii papilarnych,

-opisuje cechy charakterystyczne dermatogliféw, wyjasnia
mechanizm pozostawiania odciskéw palcéw, wnioskuje o
zroznicowaniu odciskéw palcow na podstawie obserwacii,
rozwija spostrzegawczos¢ i dociekliwos¢ badawczg podczas
identyfikacji rodzaju wzoru linii papilarnych.

-zna kierunki wzordw linii papilarnych, wymienia rodzaje
minucji, podaje kolejno$¢ postepowania przy identyfikacji
odciskéw palcow, wykonuje prawidtowy odcisk palca i
dokonuje jego analizy, dostrzega przydatnosc badan

daktyloskopijnych w antropologii

Budowa uktadu krwionosnego cztowieka — serce i krgzenie

Wiedza i umiejetnosci

Uczen:
- opisuje ogolna budowe serca;

- wskaze na schemacie i okazie serca wieprzowego wybrane
elementy budowy serca, dba o serce, rozumie jego znaczenie




dla funkcjonowania organizmu cziowieka.

-zna zasade dziatania roznych zastawek w uktadzie krazenia,
wymienia réznice migedzy krgzeniem w zyciu pfodowym oraz
po urodzeniu, rozréznia zyty i tetnice

— wskazuje, jaka krew ptynie przez te naczynia, zaznacza na
schemacie obiegi krwi, dba o prawidtowe funkcjonowanie

ukfadu krazenia.

Budowa i funkcjonowanie nerki

Organizm cztowieka w warunkach ekstremalnych

Wiedza i umiejetnosci

Uczen:
- wyjasnia procesy uczestniczace w wytwarzaniu moczu,

-wyjasnia sposob utrzymywania bilansu wody ustrojowej i
elektrolitow, lokalizuje nerki w swoim ciele,

-opisuje makroskopowg budowe nerek na podstawie
obserwacji okazu nerki wieprzowej,

- opisuje budowe nefronu na schemacie, dba o nerki.

-wymienia funkcje optucnej, opisuje podstawowe objetosci i
pojemnosci ptuc,

- uzasadnia, ze warto wiedzie¢ jak najwiecej o organizmie
cztowieka, rowniez podczas realizacji wtasnych pasiji,

-ma $wiadomo$¢ zagrozen dla organizmu ludzkiego
spowodowanych przebywaniem w ekstremalnych warunkach

srodowiska

Chemia PK

Gospodarka surowcami i odpadami w przemysle
cementowym

Wiedza:

o wskazanie proceséw jednostkowych otrzymywania
klinkieru oraz cementu, ponadto poda¢ parametry tych
procesow.

e wskazanie surowcow wraz z wymaganiami ilosciowo-
jakosciowymi.

o wskazanie odpaddéw oraz sposobow ich utylizacji.

Umiejetnosci:

e wskazanie poszczegolnych etapdw procesu otrzymywania
cementu, wraz z doborem parametrow procesow
jednostkowych.

o wskazanie zrodta powstawania odpadéw wraz z
sposobem ich ograniczania.

e wskazanie zapotrzebowania na surowce tgcznie z ich
obrobka przed procesem produkcyjnym klinkieru, a
nastepnie cementu,

o wskazanie zrodta powstawania odpadéw wraz z
sposobem ich ograniczania.

e wskazanie zapotrzebowania na surowce tgcznie z ich
obrébka przed procesem wypalania klinkieru, a nastepnie
cementu.

Kompetencije spoteczne:




e zdolno$¢ do radzenia sobie z problematykg technologii
produkcji cementu, wraz z krytycznym spojrzeniem na

poszczegdlne etapy tej technologii.

Biotechnologia Wiedza:

e uczen wymienia i charakteryzuje podstawowe surowce
naturalne i biosurowce stosowane w biotechnologii.

e uczen umie omoéwi¢ przemystowe procesy
biotechnologiczne.

e uczen wyjasnia role katalizatora i biokatalizatora w
procesie chemicznym i biochemicznym.

e uczen definiuje i omawia rézne drogi przejscia od
surowcow naturalnych do produktow.

e uczen porownuje klasyczne i biotechnologiczne

rozwigzania technologiczne tego samego procesu.

Umiejetnos$ci:

e uczen potrafi interpretowaé schematy technologiczne
istniejgcych proceséw i zastosowac zdobytg wiedze do
samodzielnego budowania schematéw technologicznych
zgodnie z zasadami technologicznymi.

e uczen potrafi zaproponowaé rézne drogi przejscia od
surowcow naturalnych do produktow.

Kompetencje spoteczne:
e uczen potrafi wspoétpracowaé w zespole.

Chemia analityczna i fizyczna Wiedza:

e znajomosc¢ podstaw termodynamiki chemicznej i jej
zastosowanie w jakosciowym i iloSciowym opisie
réwnowagowych proceséw chemicznych.

e poznanie podstaw kinetyki chemicznej i ich zastosowanie
do wyznaczania parametrow kinetycznych reakcji
chemicznych, oraz obliczania szybkosci reakcji.

e teoria barwnosci, budowa, synteza i podziat barwnikéw.
Zastosowanie barwnikéw w chemii analitycznej, teoria
barwnikéw Ostwalda i Hantzscha.

o krzywe miareczkowania alkacymetrycznego. Prawo
Lamberta i Beera i jego zastosowanie w analizie
ilosciowej.

e powstawanie, chemizm i sposoby oznaczania twardosci
wody.

Umiejetnosci:

e uczen potrafi wykonac¢ proste obliczenia
termodynamiczne, wyznaczac kryteria samorzutnosci
proceséw chemicznych oraz oblicza¢ statg réwnowagi
chemicznej.

e uczenh umie zapisac réwnanie kinetyczne reakcji oraz

potrafi dokonac¢ obliczen zwigzanych z wyznaczeniem




rzedu reakcji.

e uczen wykorzystujgc teorie barwnosci potrafi wskazaé w
strukturze zwigzku grupy chromoforowe i auksochromowe.

e uczen potrafi zaproponowaé synteze barwnika azowego.

e uczen umie wykona¢ miareczkowanie, wykresli¢ krzywag
miareczkowania i poprawnie dobra¢ wskaznik
alkacymetryczny w zaleznosci od ukfadu reakcyjnego
kwas-zasada.

e uczen potrafi wykresli¢ krzywa kalibracyjng dla metody
analizy spektrofotometrycznej (kolorymetrycznej) oraz na
tej podstawie dokona¢ obliczen dla badanej probki.

e uczen umie interpretowa¢ wyniki zwigzane z twardoscia

wody.

Kompetencije spoteczne:

e rozumienie zagrozen zwigzanych z wybuchowym badz
niekontrolowanym przebiegiem reakcji chemicznych.

e uczen jest uwrazliwiony na szkodliwe dziatanie czynnikow
chemicznych na $rodowisko naturalne.

e uczen Jest Swiadomy tego, jak twarda woda wptywa na
Srodowisko powodujgc straty ekonomiczne zwigzany
miedzy innymi ze stratami energii oraz korozjg urzgdzen

grzewczych. Potrafi wspoétpracowac w zespole.

CHEMIA-PWSZ w Tarnowie

Jak dzieki Alfredowi Wernerowi odkryto budowe chlorofilu?

Wiedza:

Uczen potrafi:

e podac definicje zwigzku kompleksowego

e przewidywac¢ wzory sumaryczne zwigzkow
kompleksowych w oparciu o warto$¢ liczby koordynacyjnej

e przewidywaé wzory strukturalne zwigzkdw kompleksowych
w oparciu o warto$¢ liczby koordynacyjnej

e utworzy¢ nazwy zwigzkéw kompleksowych w oparciu o

podany wzor

Czy mozna okresli¢ trwato$¢ jondw kompleksowych?

Wiedza:

Uczen potrafi:

e podac¢ definicje statej trwatosci jonu kompleksowego

e zapisa¢ réwnanie reakcji tworzenia wybranych zwigzkéw
kompleksowych i na jej podstawie utworzy¢ wzory na
stopniowe, a nastepnie sumaryczne state trwatosci tych
jonow kompleksowych

e przeprowadzi¢ eksperyment chemiczny w oparciu o
podang instrukcje i uzyskang wiedze teoretyczng

e przeprowadzi¢ analize uzyskanych wynikow i

zaproponowac wnioski.

Glinowo-potasowy produkt do wzmocnienia barwnikéw,
ktérego niegdy$ handel stat si¢ waznym argumentem w
sporze polityczno religijnym?

Wiedza:
Uczen potrafi:
e podac¢ na czym polega izomorfizm i polimorfizm substancji

e podac¢ przyktady wzoréw atunéw i ich nazw




e przedstawi¢ charakterystyke dowolnego pierwiastka na
podstawie potozenia w uktadzie okresowym pierwiastkow
e podac kilka wtasciwosci jondw potasu, glinu oraz

chromu(lll)

Atun — produkt syntezy czy ztoze naturalne? Czes¢ 1

Wiedza:

Uczen potrafi:

e podac przyktady nazw i wzoréw atunéw wystepujgcych w
przyrodzie oraz lokalizacje ich zt6z,

e przeprowadzi¢ eksperyment chemiczny w oparciu o
podang instrukcje i uzyskang wiedze teoretyczng ,

e przeprowadzi¢ analize uzyskanych wynikow i

zaproponowac¢ wnioski

Atun — produkt syntezy czy zloze naturalne? Czesc¢ 2

Wiedza:

Uczen potrafi:

e przeprowadzi¢ eksperyment chemiczny w oparciu o
podang instrukcje i uzyskang wiedze teoretyczng ,

e przeprowadzi¢ analize uzyskanych wynikow i

zaproponowac¢ wnioski.

Jak prehistoryczne zwierzgta przetrwaty w syberyjskiej
zmarzlinie ponad 10000 lat?

Wiedza:

Uczen potrafi:

e rozwigzywac zadania obliczeniowe majace na celu
podanie réwnania kinetycznego i ustalenia rzgdu reakcji

e wykonac obliczenia pozwalajgce okresli¢ jak zmieni sie
szybkos¢ reakcji na skutek zmiany stezenia, objetosci,

ci$nienia oraz temperatury

Efektowne dziatanie katalizatora.

Wiedza:

Uczen potrafi:

e zaproponowac réwnania reakcji chemicznych
zachodzacych z udziatem katalizatora, ktory stanowi
odrebng lub te samg faze co reagenty,

o wyjasni¢ jaka role w reakcji chemicznej odgrywa
katalizator,

e zaproponowac rownanie reakcji autokatalitycznej oraz
graficznie przedstawi¢ zalezno$¢ szybkosci tej reakcji od
czasu,

e przedstawi¢ schemat przemiany jednego dowolnego
zwigzku w rézne produkty, jako efekt zastosowania
réznych katalizatoréw,

e podac przyktady zastosowania katalizatoréw w dowolnej

dziedzinie

Jak Alessandro Volta zbudowat ogniwo? Czes$¢ 1

Wiedza:

Uczen potrafi:

e przedstawi¢ budowe Ogniwa Daniella oraz Volty i oméwié
jego dziatanie,

o korzystac z szeregu elektrochemicznego w celu
projektowania ogniw

e podac¢ kilka zastosowan ogniwa galwanicznego w zyciu




codziennym

Jak Alessandro Volta zbudowat ogniwo? Czes¢ 2

Wiedza:

e przeprowadzi¢ eksperyment chemiczny w oparciu o
podang instrukcje i uzyskang wiedze teoretyczng,
o przewidywac reaktywnos$¢ metali z kwasami, solami w

oparciu o wartos¢ potencjatu normalnego

Barwny $wiat pierwiastkow.

Wiedza:

Uczen potrafi:

e przeprowadzi¢ eksperyment chemiczny w oparciu o
podang instrukcje i uzyskang wiedze teoretyczng,

e zapisa¢ rownania reakcji chemicznych przeprowadzonych
w doswiadczeniach,

e przedstawi¢ obserwacje i wnioski do przeprowadzonych

doswiadczen

Procesy wymiany elektronow - reakcje utleniania i redukcji —
lekcja 1, 2

Wiedza:

Uczen potrafi:

e zna reguly wyznaczania stopni utleniania,

o okresli¢ stopnie utlenienia reagentéw w omawianych
reakcjach,

e na podstawie zmiany stopni utlenienia rozpoznac¢ reakcje
utleniania-redukciji,

e okresli¢ na czym polega na czym polega utlenianie,

e okresli¢ na czym polega na czym polega utlenianie,

o wskazac proces utleniania i redukgiji,

e rozrézni¢ utleniacz i reduktor,

o dobiera¢ wspdtczynniki stechiometryczne (metodg rownan
potéwkowych)
w prostych réwnaniach reakc;ji,

o opisywac reakcje i formutowac wnioski,

e uczen dokfadnie i starannie zapisuje przebieg reakcji,
wiedzac, ze kazdy znak ma znaczenie dla prawidtowosci
zapisu chemicznego

e uczenh stosuje zasady bhp

Jak woda moze doprowadzié¢ do rozpadu? — lekcja 3, 4

Wiedza:

Uczen potrafi:

o potrafi wyjasni¢, co to sa elektrolity i nieelektrolity

o potrafi podac przyktady elektrolitéw i nieelektrolitow

e potrafi wymieni¢ podstawowe wskazniki kwasowo-
zasadowe

e potrafi zbada¢ odczyn wodnych roztworéw substanciji

* potrafi zapisa¢ réwnania reakcji dysocjacji kwasoéw, zasad
i soli

e potrafi poda¢ zatozenia teorii dysocjacji Arrheniusa

e potrafi zdefiniowa¢ kwasy, zasady i sole wedtug
Arrheniusa




Jak rozszyfrowac sol w reakgji hydrolizy? — lekcja 5, 6

Wiedza:

Uczen potrafi:

e zna pojecie hydrolizy soli oraz wie jakie typy soli ulegaja
hydrolizie

e zna relacje miedzy hydrolizg a zobojetnianiem

e umie wymieni¢ elektrolity mocne

e umie pisa¢ réwnania dysocjacji jonowej kwasow, zasad i
soli

e umie okresla¢ odczyn roztworu za pomoca kilku
wskaznikow

e umie okresli¢ pH roztworu za pomocg wskaznika
uniwersalnego

e umie przewidzie¢ odczyn wodnego roztworu soli

e umie napisa¢ réwnanie reakcji hydrolizy soli w postaci
czgsteczkowe;j i jonowej

e rozumie mechanizm reakcji hydrolizy

e rozumie role wody jako rozpuszczalnika o charakterze

polarnym

Jony, ktére w roztworze fgczg sie i wypadajg - reakcje
strgcania osadéw — lekcja 7, 8

Wiedza:

Uczen potrafi:

e wyjasnia na czym polega reakcja strgcania osadow

o definiuje pojecia iloczyn jonowy elektrolitu i zapisuje wzér
na obliczenie jego wartosci

e wyjasnia pojecie iloczynu rozpuszczalnosci substancji

e wyjasnia zalezno$¢ miedzy wartoscig iloczynu
rozpuszczalnosci a rozpuszczalnoscig soli w danej
temperaturze

e wyjasnia, na czym polega efekt wspdlnego jonu

Kolorowy $wiat zwigzkéw chromu i manganu — lekcja 9, 10

Wiedza:

Uczen potrafi:

¢ zna wtasciwosci fizyczne chromu i manganu

* wie, ze sg to pierwiastki sladowe, niezbedne do zycia
rodlin i zwierzat

e wie, ze silnie toksyczne sg zwigzki chromu (1V)

e zna barwy wybranych zwigzkéw chromu i manganu

e uzasadni amfoterycznosé wodorotlenku chromu

¢ wymieni wlasciwosci zwigzkéw chromu (VI), chromu (l11),
chromu (Il) i krétko je uzasadni

o zidentyfikuje na podstawie barwy zwigzek chromu i okresli
stopien utlenienia chromu w tym zwigzku

e uzupetni wspotczynniki w reakcjach redoks metoda bilansu
elektronowego, wskaze utleniacz i reduktor

e poprawnie postuguje sie pojeciami i stownictwem




chemicznym

o przewiduje produkty reakcji utleniania i reakcji redukcji
zwigzkéw chromu

o dokona analizy wynikéw doswiadczen i na ich podstawie

sformutuje wnioski

Co wspolnego ma budowa atomu, wartosciowos¢ pierwiastka
z jego kolorem w pfomieniu palnika

Wiedza:

Uczen potrafi:

e opisa¢ budowe atomu,

e poda¢ mozliwe wartosciowosci pierwiastkow grup
gtéwnych na podstawie informacji o ich budowie,

e podac przyczyne barwienia ptomienia palnika dla réznych

metali,

Wigzania chemiczne a wtasciwosci materii

Wiedza:

Uczen potrafi:

e podac¢ definicje dowolnego wigzania chemicznego,

e przewidywaé ogdlne trendy zmian wtasciwosci fizycznych
materii w zaleznosci od wigzania chemicznego
budujgcego dany ukitad,

e podac definicje momentu dipolowego,

e przyporzgdkowac wigzania chemiczne w dowolnym

zwigzku chemicznym.

Jak wygladatby swiat bez wigzan wodorowych

Wiedza:

Uczen potrafi:

e podac definicje wigzania wodorowego oraz warunkéw jego
powstawania,

e wyjasni¢ przyczyny wybranych wiasciwosci materii
(temperatura wrzenia, topnienia, przewodnictwo

elektryczne)

Nawet szklo jest chropowate, jeszcze jedno spojrzenie na
budowe materii

Wiedza:

Uczen potrafi:

e wymieni¢ wtasciwosci typowe dla poszczegdinych stanow
skupienia,

e wyjasni¢, czym sg spowodowane réznice we
wiasciwosciach ciat statych, cieczy i gazéw,

e wyjasni¢ czym jest zjawisko dyfuzji,

Zanieczyszczenia powietrza — czyli jogging wychodzi nam na
zdrowie?

Wiedza:

Uczen potrafi:

o scharakteryzowaé gtéwne sktadniki powietrza,

e wymieni¢ gtéwne substancje chemiczne powodujgce
zanieczyszczenie powietrza,

e wyjasni¢ negatywny wpltyw zanieczyszczen powietrza na

ludzki organizm,




e sprawdzi¢ za pomoca dostepnych serwiséw on-line jakos¢

powietrza w danej chwili i miejscu na Swiecie.

Gazy doskonate i rzeczywiste

Wiedza:

Uczen potrafi:

e podac definicje gazu doskonatego i rzeczywistego,

e wyjasni¢ réznice miedzy gazami rzeczywistymi i
doskonatymi,

e podac przyczyny odstepstwa od zachowania gazéw
doskonatych,

* wykorzystac rownanie stanu gazu doskonatego do

rozwigzywania typowych zadan.

Zalezno$¢ statej rbwnowagi chemicznej od stezenia

Wiedza:

Uczen potrafi:

» zdefiniowa¢ stata rownowagi dla dowolnej reakcji
chemicznej,

e podac tre$¢ reguty przekory Le Chateliera-Brauna,

o okresli¢ zmiany stanu réwnowagi wywotanych zmiang

stezenia substratu/produktu,

Dlaczego sol kuchenna roztapia 16d a po polaniu sie
zmywaczem do paznokci czu¢ przenikliwe zimne?

Wiedza:

Uczen potrafi:

e wyjasni¢ czym jest faza, przemiana fazowa, diagram
fazowy

Termodynamika w zjawiskach chemicznych, cz1

Wiedza:

Uczen potrafi:

o zdefiniowa¢ gtdwne zatozenia i zadania termodynamiki,
o podac tres¢ | zasady termodynamiki,

o okresli¢ efekt energetyczny reakcji na podstawie danych

termodynamicznych,

Termodynamika w zjawiskach chemicznych, cz2

Wiedza:

Uczen potrafi:

» zdefiniowaé pojecia: standardowa entalpia spalania,
tworzenia, zrywania wigzan

e podac¢ tresc¢ Il zasady termodynamiki,

e wykonywac proste obliczenia efektu energetycznego
reakcji przy uzyciu prawa Hessa,

e zastosowac kryterium samorzutnos$ci reakcji,

Matematyka-UJ

1.informacja o liczbach Fibonacciego, informacja o ciggach
zadanych rekurencyjnie.

Umiejetnosci:: uczen potrafi wykorzysta¢ definicje
rekurencyjng do obliczania kolejnych wyrazéw ciggu, uczeh
potrafi rozszerzy¢ definicje rekurencyjng na wyrazy o
indeksach ujemnych




2. informacja o liczbach Lucasa, informacja o sigma-notacji

sumy

3. informacja o ciggu arytmetycznym, klasyczne zagadnienia

modelowane liczbami Fibonacciego

4. informacja o sfowach binarnych, klasycznej definicji
prawdopodobnie nastaw

5. informacja o podstawowych tozsamosciach zwigzanych z

liczbami Fibonacciego

6. zasada indukcji matematycznej, wzér Cassiniego

7. postac rekurencyjna i zwarta liczb Fibonacciego i Lucasa

8. logarytmy dziesietne, cecha gorna liczby rzeczywistej,
metody

obliczania liczby cyfr w zapisach dziesietnych liczb
Fibonacciego i Lucasa

9. paradoks Hoopera

10. uogdlniony ciagg Fibonacciego, jego charakterystyka,

uogolniony wzér Cassiniego

11. jawne wzory na liczby Fibonacciego, cecha goérna i dolna

liczby rzeczywistej

12. jawne wzory na liczby Lucasa, granica ciggu, granica

ilorazu kolejnych liczb Fibonacciego
13. relacja podzielnosci, najwigkszy wspdlny dzielnik,
algorytm Euklidesa, wzgledna pierwszos$¢ dwdch kolejnych

liczb Fibonacciego

14. twierdzenie Lame, wydajnos¢ algorytmu

15. rozwiazywanie relacji rekurencji, wzér Bennetta

16. Pojecia: dziedzina, przeciwdziedzina, obraz, argument,

ztozenie funkcji

Umiejetnosci:: uczen potrafi wykorzysta¢ definicje
rekurencyjna do obliczania kolejnych wyrazéw ciggu, uczen
potrafi, na podstawie wynikow czgstkowych, przewidywaé
postaé rozwigzan ogélnych

Umiejetnosci:: uczen potrafi zweryfikowaé czy dany cigg jest
arytmetyczny czy nie, uczen potrafi przeprowadza¢ proste
rozumowania dowodowe

Umiejetnosci:: uczen potrafi przeprowadzac proste
rozumowania na stowach binarnych, uczen potrafi oblicza¢
prawdopodobienstwa w bardzo prostych przypadkach

Umiejetnosci:: uczen potrafi przeprowadzac proste
rozumowania z wykorzystaniem zwigzkéw rekurencyjnych
miedzy liczbami Fibonacciego

Umiejetnosci: uczen potrafi przeprowadzac¢ proste dowody z
wykorzystaniem
zasady indukcji matematycznej

Umiejetnosci: uczen potrafi przeksztatca¢ definicje
rekurencyjne liczb Fibonacciego
i Lucasa do postaci zwartej

Umiejetnosci: uczen potrafi wykorzysta¢ wzory Bennetta do
rozwiazywania
rozmaitych probleméw

Umiejetnosci: uczen potrafi geometrycznie zinterpretowac
réwnania algebraiczne, krytycznie analizuje podawane
informacje

Umiejetnosci: uczen potrafi uogélnia¢ znane pojecia,
postrzegac znane obiekty jako przypadki szczegdlne
ogolniejszych struktur

Umiejetnosci: uczen potrafi postugiwac sie pojeciami cechy
gornej i dolnej liczby rzeczywistej

Umiejetnosci: uczen potrafi postugiwaé sie pojeciem granicy
ciggu

Umiejetnosci: uczen potrafi postugiwac sie algorytmem
Euklidesa do wyznaczania najwiekszego wspdlnego dzielnika
dwach liczb i zapisywania go jako kombinacji liniowej tych
liczb

Umiejetnosci: uczen potrafi szacowa¢é maksymalng liczbe
krokéw w algorytmie Euklidesa potrzebnych do wyznaczenia
najwigkszego wspodlnego dzielnika dwoch liczb naturalnych

Umiejetnosci: uczen potrafi rozwigza¢ liniowg jednorodng
relacje rekurencji drugiego stopnia o statych
wspétczynnikach, potrafi wyprowadzi¢ wzoér Bennetta

Umiejetnosci: Uczen potrafi okreslic czy dla danych dwéch
funkcji mozna okreslic ich ztozenie. Uczen potrafi ztozy¢ dwie

funkcje liniowe




17. Pojecia: ztozenie funkcji wielomianowej oraz
pierwiastkowej, dziedzina ztozenia funkcji, funkcja

identyczno$ciowa

18. Pojecia: ztozenie funkcji, funkcja potegowa, funkcja

liniowa, funkcja pierwiastkowa, funkcja wymierna

19. Pojecia: ztozenie funkcji, dziedzina ztozenia funkcji

20. Pojecia: funkcja odwrotna, funkcja identyczno$ciowa,

funkcja réznowartosciowa

21. Pojecia: wykresy funkcji roznowartosciowej, wykres

funkcji odwrotnej

22. Pojecia: funkcja odwrotna do funkcji kwadratowej, funkcja

odwrotna do funkcji wymiernej

23. Pojecia: funkcja kwadratowa, zacie$nienie dziedziny

funkciji, funkcja odwrotna

24. Pojecia: przyblizenia liczb niewymiernych, wykresy funkcji

liniowych, kwadratowych, trzeciego stopnia i

homograficznych, punkty przeciecia wykreséw funkcji

25. Pojecia: lokalne ekstremum, hiperbola, asymptota

26. Pojecia: liczba 7, radiany, funkcje trygonometryczne

27. Pojecia: wykres funkcji sinus, wykres funkcji cosinus,

wykres funkcji tangens, wykres funkcji cotangens

28. Pojecia: wykres funkcji sinus, wykres funkcji cosinus,

monotoniczno$¢ funkcji sinus i cosinus, wzory redukcyjne

29. Pojecia: translacja wykresu funkcji, skalowanie wykresu

funkciji, zbiér wartosci funkcji

30. Pojecia: nierdwnosc¢ trygonometryczna, punkty

nieokres$lonosci

Umiejetnosci: Uczen potrafi znalez¢ wzor ztozenia funkcji
wielomianowych i funkcji pierwiastkowych. Uczen potrafi
rozstrzygngc¢ czy ztozenie dwéch danych funkcji jest funkcjg
identyczno$ciowg

UmiejetnoSci:  Uczen potrafi zapisac funkcje wymierng oraz
pierwiastkowg jako ztozenie funkcji podstawowych

Umiejetno$ci: Uczen potrafi zapisa¢ na r6zne sposoby
funkcje wymierng oraz pierwiastkowg jako ztozenie funkcji
podstawowych, uczeri umie wyznaczy¢ dziedzing ztoZenia
funkcji

Umiejetnosci: Uczen potrafi okreslic, czy funkcja ma odwrotng
w cafej swojej dziedzinie, uczen potrafi znalez¢ wzor funkcji
odwrotnej do funkgcji liniowej.

Umiejetno$ci: Uczen potrafi okre$li¢ na podstawie wykresu
funkcji czy funkcja posiada odwrotng. Na podstawie wykresu
funkcji uczen potrafi narysowac wykres funkcji odwrotnej.

Umiejetnosci: Uczen potrafi znalez¢ wzory funkcji odwrotnych
do funkcji kwadratowych oraz prostych funkcji wyzszych
rzedéw i wymiernych na fragmentach dziedziny na ktorych
funkcje te sg réznowartosciowe

Umiejetnosci: Uczen potrafi zacie$ni¢ dziedzine funkcji
kwadratowej tak, aby istniata do niej funkcja odwrotna

Umiejetnosci: Uczen potrafi za pomocg platformy Wolfram
alba znalez¢ przyblizenia liczb niewymiernych, narysowac
wykres funkcji oraz odczyta¢ punkty przeciecia wykreséw
dwdch funkcji.

Umiejetnosci: Uczen potrafi odczytac¢ ekstremum z wykresu
oraz narysowac hiperbole o zadanych asymptotach.

Umiejetnosci: Uczen potrafi przelicza¢ radiany na stopnie,
uczen potrafi podawac podstawowe wartosci funkcji
trygonometrycznych wyrazonych w radianach

Umiejetnosci: Uczen potrafi na podstawie symetrii wykresow
funkcji trygonometrycznych oraz warto$ci dla podstawowych
katéw w zakresie do 7/2 znajdowac warto$ci funkcji
trygonometrycznych dla podstawowych katow powiekszonych
o wielokrotno$¢ 72

Umiejetnosci: Uczen potrafi na podstawie symetrii wykreséw
funkcji sinus i cosinus wyprowadzac¢ podstawowe wzory
redukcyjne, na podstawie wykreséw funkcji uczen potrafi
odczytywac¢ monotoniczno$c¢ funkcji sinus i cosinus na
przedziatach oraz poréwnywac te funkcje, uczen potrafi
przeliczac¢ warto$ci katéw podane w stopniach na radiany

Umiejetnosci: Uczen potrafi wyznaczy¢ wzor funkcji, ktérej
wykres jest przesunieciem lub przeskalowaniem wzgledem
osi OX i OY funkgciji sinus i cosinus. Na podstawie wykresu
uczen potrafi wyznaczy¢ miejsca zerowe i zbiér wartosci tych
funkciji.

Umiejetnosci: Uczen potrafi rozwigzac prostg nieréwnosc
trygonometryczng na wskazanym przedziale za pomocg
wykresu funkcji. Uczen potrafi wyznacza¢ punkty




nieokre$lonosci przeskalowanych funkcji tangens i cotangens

Postawy: uczen aktywnie uczestniczy w zajeciach poprzez
rozwiazywanie zadan i prezentowanie swoich rozwigzan,
uczen pracuje zarowno indywidualnie jak i grupowo

Matematyka-UEK

Matematyka z elementami rachunkowsci

Wiedza i umiejetnosci

potrafi wymienic, obliczy¢ i zinterpretowaé podstawowe
wskazniki wykorzystywane do oceny projektow

inwestycyjnych w krétkim i dtugim horyzoncie czasowym

potrafi dokonaé wyceny zapaséw przedsiebiorstwa réznymi

metodami

potrafi obliczy¢ niezbedny kapitat obrotowy

potrafi oszacowa¢ optymalng wielko$¢ zamédwienia

potrafi oszacowac¢ odsetki od kredytu bankowego

potrafi oszacowac istotnos$¢ ogding i czastkowa do celow

analizy btedéw w sprawozdaniu finansowym

KOMPETENCJE SPOtECZNE

UCZEN:

jest gotédw do ciggtego uczenia sie i uznawania znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i

praktycznych

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy

jest gotéw do pracy zespotowej

Jezyk angielski- PWSZ w Tarnowie

Uczmy sie jezykdw (efektywnie) — skuteczne sposoby

uczenia sie jezyka obcego

Wiedza:

e skuteczne sposoby uczenia sie jezyka obcego

o style uczenia sie jezyka

e znaczenie motywacji w procesie uczenia si¢ jezyka

e znaczenie samomotywacji w procesie uczenia sie jezyka

e znaczenie NLP

e proces powstawania mowy

e roznice miedzy uczeniem sie jezyka ojczystego a jezyka
obcego

e wybrane zagadnienia z ewolucji jezyka

e wybrane zagadnienia z zakresu nabywania drugiego
jezyka

o wptyw wspdlnego jezyka na kulture regionow




e wybrane elementy kuchni krajéw anglojezycznych

o wybrane elementy religii krajow anglojezycznych

e wybrane elementy klimatu krajow anglojezycznych

e wybrane ciekawostki fauny i flory krajow anglojezycznych

e podobienstwa i réznice wybranych wartosci kulturowych w
réznych regionach

e zasady wspotpracy w grupie

o wybrane informacje dot. sztuki (malarstwo)

¢ wybrane informacje dot. organizacji pozarzadowych

e wybrane informacje dot. dziedzictwa narodowego

e Trzy gtdwne rejony irlandzkojezyczne w Irlandii

e TG4 - internetowe medium propagujace jezyk irlandzki

e Geantrai — osobliwos¢ irlandzkiego pub’u.

e wybrane wyspy zachodniej Irlandii

e wybrane zagadnienia z zakresu problemdw spotecznych w
Irlandii

e zasady wyszukiwania wiadomosci w sieci: potrafi oceni¢
wiarygodnos¢ zrodet

e narzedzia cyfrowe konieczne do skutecznego
wyszukiwania informacji oraz do konstrukcji przekazu
multimedialnego

e znaczenie $wiadomosci interkulturowej we wspétczesnym
Swiecie

e podobienstwa i réznice miedzy kulturg wtasnego kraju
(regionu) a kulturami wybranych regionéw

e cechy przekazu multimedialnego

Umiejetnosci:

Uczen potrafi:

e rozpoznawac i stosowac w praktyce skuteczne sposoby
uczenia sie jezyka obcego

o stosowac techniki samomotywaciji

o stosowac techniki NLP

o wykazac roznice miedzy mowg ludzkg a komunikacja
zwierzat

o wykazac réznice miedzy uczeniem sie jezyka ojczystego a
jezyka obcego

e opisac jak powstat jezyk

e opisac jak powstajg nowe jezyki

e wykazac roznice miedzy uczeniem sig jezyka przez dzieci i
dorostych

o wykaza¢ wptyw wspdlnego jezyka na kulture regionéw

e opisac kuchnie krajéow anglojezycznych

e opisa¢ wybrane religie krajow anglojezycznych

e opisa¢ klimat wybranych krajéw anglojezycznych

e wymieni¢ ciekawostki fauny i flory krajéw anglojezycznych

e wykaza¢ podobienstwa i réznice wybranych wartosci
kulturowych w réznych regionach

e stosowac zasady wspotpracy w grupie — definicje toleranciji




o stosowac zasady tolerancji na co dzien i w sytuacjach
kryzysowych

e opisa¢ wybrany obraz z epoki

e opisa¢ wybrany obraz wspoétczesny

o stworzy¢ blog/stroneg internetowg o wymyslonym przez
siebie muzeum

e wymieni¢ czym zajmujg si¢ organizacje pozarzagdowe

¢ dbac o dziedzictwo narodowe

e wymieni¢ trzy gléwne rejony irlandzkojezyczne w Irlandii

e korzysta¢ z TG4 - internetowego medium propagujgcego
jezyk irlandzki

e opisac¢Geantrai — osobliwos¢ irlandzkiego pub’u.

e opisa¢ wybrane wyspy zachodniej Irlandii

e wzig¢ udziat w dyskusji na temat wybranych zagadnien z

zakresu probleméw spotecznych w Irlandii

Jezyk angielski UP

Wiedza:

- uczen rozumie zatozenia pracy za pomocg WebQuestu
- uczen umie nazwac specyfike pracy w projekcie online
- uczen zna podstawowe struktury gramatyczne i zasoby

stownikowe potrzebne do pracy w projekcie

Umiejetnosci:

- uczen potrafi dobra¢ narzedzie cyfrowe do wykonywanego
zadania, ze szczeg6lnym uwzglednieniem prawidtowej
afordanciji

- uczen potrafi konstruowac i interpretowac przekaz
konstruowany cyfrowo w oparciu o rézne kanaty
komunikacyjne

- uczen potrafi pracowa¢ w chmurze metoda projektéw online
- uczen potrafi ocenia¢ wiarygodnos$¢ zrédet internetowych
-uczen potrafi przeprowadza¢ i bra¢ udziat w
wideokonferencji

-uczen potrafi wyszukiwa¢ i prezentowaé informacje
dotyczgce tematyki realizowanych zajeé

- uczen potrafi rozrézni¢ umiejetnosci jezykowe od wiedzy
jezykowej, a takze oceni¢ ich przydatno$¢ do pracy w

projekcie

- uczen rozumie znaczenie uczenia sie przez cate zycie

Kompetencje spoteczne:

- uczen potrafi pracowa¢ w grupie

- uczen zna zasady etykiety i netykiety

- uczen potrafi bra¢ czynny i bierny udziat w dyskusji
-uczen posiada samoswiadomos¢ kulturowg oraz
Swiadomos¢ odrebnosci kulturowej krajow anglojezycznych

- uczen potrafi dokona¢ samoewaluacji oraz ewaluacji pracy




innych oséb

Jezyk francuski-UP

Zakres tematyczny zajeé

1. Charakter pracy w projekcie. Okreslenie charakteru
i metody pracy w projekcie. Uzyskanie informacji na temat
uczniéw, ich kompetencji jezykowych, zasobow
jezykowych, oraz znajomosci metody pracy WebQuest.

2. Dokonanie samooceny w zakresie kompetencji
jezykowych oraz okreslenie brakéw w znajomosci ogoélnego
jezyka francuskiego.

3. Nabycie umiejetnosci postugiwania sie narzedziami
online, ktére bedg wykorzystywane do przeprowadzenia
zadan w ramach projektu. m.in. :
- wyszukiwania informacji na temat uczelni i studiowania we
Franciji lub krajach francuskiego obszaru jezykowego,
- znalezienia wtasciwych informacji na temat podrézy do
wybranego miejsca studiéw oraz do radzenia sobie w
problematycznych sytuacjach

4. Redagowanie wlasnego CV i listu motywacyjnego
za pomocg wybranych narzedzi online.

5. Zaplanowanie czasu wolnego oraz zdobycie
podstawowych informacji dotyczacych zycia kulturalnego w
wybranym miescie uniwersyteckim we Francji

6. Nabycie umiejetnosci wtasciwego wyboru
materiatéw informacji zawierajgcych opinie na temat
nauczycieli akademickich, przedmiotéw nauczania oraz
informacje dotyczacych zycia studenckiego :

- stworzenia wtasnej mapy kampusu w celu lepszego
poruszania sie po terenie uczelni.

- zapisanie sie do biblioteki i poruszania sie po katalogu
online.

- sposoby rozwigzania konkretnych probleméw
mieszkaniowych i umiejetnosci jezykowych niezbednych do
przeprowadzenia rozmowy z fachowcem, opisu zaistniatego
problemu

- znalezienie praktycznych informacji dotyczacych mozliwosci
uzyskania pomocy medycznej oraz utrwalenie stownictwa i
zwrotow przydatnych podczas zapisywania sie na wizyte do
lekarza i wizyty u lekarza

- zapoznanie ze strukturg i cechami wykfadu

uniwersyteckiego oraz wprowadzenie do skutecznego

sporzgdzania notatek

Wiedza

- uczniowie posiadajg wiedze na temat metody pracy w
projekcie online.

- uczniowie posiadajg wiedze dotyczaca wyszukiwania,
klasyfikowania, analizowania i adaptowania informacji
przygotowanych przez nauczyciela w ramach pracy metodg
WebQuest

- uczniowie znajg zasady wyszukiwania informacji na temat
podrézy i rezerwacii lotu.

- uczniowie znajg zasady wyszukiwania wiadomosci w sieci:
potrafig oceni¢ wiarygodnosc¢ zrodet;

- uczniowie znajg zasady wypetniania formularzy online i
redagowania wiasnego CV i listu motywacyjnego.

- uczniowie znajg strony internetowe na ktérych odnalez¢
mozna podstawowe informacje na temat zycia studenckiego
w danym miescie.

- uczniowie znajg zasady wyszukiwania wiadomosci w sieci:
potrafi oceni¢ wiarygodno$¢ zrédet uczniowie znajg zasady
korzystania ze zrédet internetowych (fora, czaty), na ktérych
mozna uzyskac informacje na temat nauczycieli
akademickich, przedmiotéw nauczania, zajeé, dodatkowych
aktywnosci studenckich.

- uczniowie znajg zasady wyszukiwania wiadomosci w sieci:
potrafi oceni¢ wiarygodnos¢ zrédet;

- uczniowie znajg zasady korzystania z narzedzi cyfrowych
umozliwiajgce tworzenie wlasnych planéw zaje¢, zna ich
funkcje i sposoby tworzenia w nim planu zaje¢.

- uczniowie znajg zasady korzystania z narzedzi cyfrowych
umozliwiajgce stworzenie wlasnej mapy kampusu i budynkow
znajdujgcych sie na nim.

- uczniowie znajg zasady korzystania z narzedzi cyfrowych
umozliwiajgce stworzenie wlasnego konta w bibliotece
uniwersyteckiej;

- uczniowie znajg sposoby korzystania z zasobow biblioteki
- uczniowie znajg zasady wyszukiwania wiadomosci w sieci:
potrafi oceni¢ wiarygodnos$¢ zrédet;

- uczniowie znajg zasady postepowania w sytuacjach
awaryjnych zwigzanych z funkcjonowaniem w
wynajmowanym mieszkaniu;

- uczniowie znajg struktury i wyrazenia pomocne podczas
rozmowy z okreslonym fachowcem.

- uczniowie znajg putapki, jakich nalezy sie wystrzegaé przy
przygotowywaniu wystgpienia

Umiejetnosci

- uczniowie potrafig rozrézni¢ umiejetnosci jezykowe od
wiedzy jezykowej, a takze oszacowac swojg uzytecznosc i
zaangazowanie w realizacji projektu;

- uczniowie potrafig zastosowa¢ nabyte umiejetnosci w
zakresie nowych technologii (Google Disc).

-uczniowie potrafig opracowa¢ plan podrozy

- uczniowie potrafig dokona¢ wtasciwego doboru narzedzi
potrzebnych do wykonania okreslonych zadan;

- uczniowie potrafig okresli¢ wiarygodnos¢ zrédet informacji
zamieszczonych w cyberprzestrzeni;

- uczniowie potrafig znalez¢ whasciwe informacje w sieci,
dokonac ich analizy w celu doboru i opracowania najlepszej
formy podrézy

- uczniowie potrafig porzgdkowa¢ informacje na temat swoich
osiggnie¢, umiejetnosci, edukacji, zainteresowan;

- uczniowie umiejg rozpoznac réznice miedzy rodzajami
oficjalnych pism

- uczniowie umiejg wyszukiwa¢ w zasobach internetowych
informacje dotyczace zycia studenckiego w wybranym
miescie uniwersyteckim we Francji;

- uczniowie umiejg dokonywac selekcji w wyborze i
przedstawianiu zgromadzonych informacji;

- uczniowie umiejg pracowac w grupie, petnigc w niej rézne




role i realizujgc przydzielone zadania w sposéb
odpowiedzialny.

-uczniowie potrafig dokona¢ wtasciwego doboru narzedzi
potrzebnych do wykonania okre$lonych zadan;

- uczniowie potrafig okresli¢ wiarygodnos¢ zrodet informacii
zamieszczonych w cyberprzestrzeni;

- uczniowie potrafig znalez¢ whasciwe informacje w sieci,
dokonac ich analizy w celu stworzenia procesu edukacyjnego
zgodnie ze swoimi oczekiwaniami;

- uczniowie umiejg zastosowac wiedze jezykowa w praktyce,
w celu zrozumienia informacji zawartych w mediach
spotecznosciowych, forach, itp.

- uczniowie potrafig porzgdkowac informacje online przy
uzyciu stosownych narzedzi;

- uczniowie potrafig zastosowa¢ wiedze jezykowg w praktyce
i wykorzystywaé narzedzia cyfrowe w celu usprawniania zycia
codziennego.

- uczniowie potrafig porzgdkowac informacje online przy
uzyciu stosownych narzedzi;

- uczniowie umieja korzysta¢ z katalogéw online oraz
korzystaé z jej zasobow zgodnie z obowigzujgcymi zasadami.
- uczniowie umiejg porzadkowac informacje online przy
uzyciu stosownych narzedzi;

- uczen umie zastosowac wiedze jezykowg w praktyce i
wykorzystywac¢ narzedzia cyfrowe w celu przeprowadzenia
rozmowy z fachowcem odpowiedzialnym za naprawe sprzetu
domowego;

- uczniowie umieja poradzi¢ sobie w sytuacji awaryjnej
zwigzanej z mieszkaniem.

- uczniowie potrafig oceni¢ krytycznie jako$¢ danego wyktadu
wedtug samodzielnie wyodrebnionych kryteriéw

- uczniowie wdrazajg sig do krytycznej samooceny wtasnych
wystagpien.

Kompetencje spoteczne

- uczniowie rozwijajg zdolnosci w ksztattowaniu samooceny;
- uczniowie ksztattujg postawe ciekawosci wobec dostepnych
technologii cyfrowych i mozliwosci ich wykorzystania we
wlasnym procesie edukacyjnym;

- uczniowie ksztattujg postawe zrozumienia koniecznosci
uczenia sie przez cate zycie.

- uczniowie rozwijajg zdolnosci w ksztattowaniu samooceny;
- uczniowie ksztattujg postawe ciekawosci wobec dostepnych
technologii cyfrowych i mozliwosci ich wykorzystania we
wlasnym procesie edukacyjnym;

- uczniowie ksztattujg postawe zrozumienia koniecznosci
uczenia sie przez cate zycie.

- uczniowie rozwijajg postawe tolerancji wobec réznych
systemow edukacyjnych w krajach francuskiego obszaru
jezykowego.

- uczniowie rozwijajg postawe krytycznej oceny wtasnych
umiejetnosci, wiedzy i potrzeb

- uczniowie rozwijajg postawe krytycznej oceny wtasnych
mozliwosci finansowych, adaptacyjnych i podstawowych
potrzeb zwigzanych z podrézowaniem.

- uczniowie rozwijajg postawe krytycznej oceny wtasnych
mozliwosci finansowych, adaptacyjnych i podstawowych
potrzeb zwigzanych z podrézowaniem.

- uczniowie rozumiejg sposob bezpiecznego zachowania sie
w czasie podrozy

- uczniowie rozwijajg postawe samooceny

- uczniowie ksztattujg postawe efektywnego wspotdziatania w
grupie w celu realizacji powierzonych zadan;

- uczniowie ksztaltujg postawe dazenia do realizacji
wyznaczonych celéw;

- uczniowie ksztattujg postawe otwartosci na odmiennosé
kulturows;

- uczniowie ksztattujg postawe ciekawosci wobec $wiata, w
tym realiéw dotyczacych studiowania we Francji.

- uczniowie ksztattujg postawe ciekawosci

wobec dostepnych technologii cyfrowych i mozliwosci ich
wykorzystania we wlasnym procesie edukacyjnym;

- uczniowie ksztattujg postawe zrozumienia koniecznosci
uczenia sie przez cafte zycie.

- uczniowie rozwijajg postawe tolerancji wobec innych




pogladoéw innych;

- uczniowie rozwijajg postawe otwartosci komunikacyjnej
otwartosci na odmiennos$¢ kulturowa, ciekawosci wobec
Swiata, w tym realiéw dotyczacych studiowania w kraju
francuskojezycznym

- uczniowie ksztaltujg postawe ciekawosci

wobec dostepnych technologii cyfrowych i mozliwosci ich
wykorzystania we wlasnym procesie edukacyjnym;

- uczniowie rozumiejg i akceptujg potrzebe pracy w grupie,
petnigc w niej rézne role i realizujgc przydzielone zadania w
sposob odpowiedzialny;

- uczniowie ksztaltujg postawe efektywnego wspotdziatania w
grupie w celu realizacji powierzonych zadan;

- uczen potrafi bra¢ czynny i bierny udziat w dyskusiji

Geografia UJ

Ucznia/uczennice cechuje:
. Wrazliwo$¢ na piekno, dobro i sprawiedliwo$é
. Samodzielno$¢ w pracy
. Odpowiedzialno$¢ za swojg wiedze i umiejetnosci
. Aktywnos¢ w podejmowaniu zadan

. Otwarto$¢ na wspétprace, zyczliwosé i
kolezensko$c

. Sumiennos¢ i starannos¢ w przeprowadzaniu
obserwaciji i doswiadczen

. Ambicja w rozwigzywaniu problemoéw
. Dociekliwo$¢ w poszukiwaniu informacji
. Pomystowosé w wykonywaniu projektéw
Uczen/uczennica:
. Poszerza wiedze z zakresu nauk o Ziemi
. Rozumie metode naukowg polegajgca na stawianiu
hipotez i ich weryfikowaniu za pomoca obserwac;ji i

eksperymentow

. Planuje i prowadzi obserwacje zjawisk i proceséw
przyrodniczych

. Ksztattuje umiejetnosci samodzielnego
formutowania wypowiedzi oraz aktywnego
uczestniczenia w dyskusjach, zadawania pytan

. Postuguje sie nowoczesnymi technologiami
informacyjnymi

. Przedstawia najwazniejsze zastosowania osiggnie¢
nauki

. Dostrzega i formutuje problemy, prognozuje i
proponuje rozwigzania

. Korzysta z roznych zrédet informaciji, selekcjonuje,
weryfikuje, gromadzi i analizuje dane




Jezyk niemiecki-UP

Nazwa bloku tematycznego: Strategie WebQuest'u

Nazwa bloku tematycznego: WebQuest i wybér uczelni

Nazwa bloku tematycznego: Korespondencja z uczelnig
zagraniczng

Efekty ksztatcenia dla bloku —wiedza

Uczen:

- zna podstawowe informacje dotyczgce MChE;

- zna zasady pracy podczas zaje¢ prowadzonych w ramach
MChE.

Efekty ksztatcenia dla bloku — umiejetnosci

Uczen:

- potrafi dokonac¢ oceny wtasnych umiejetnosci jezykowych w

rzetelny spos6b

Cele ogdlne bloku: zrozumienie istoty WebQuest'u oraz
wybor uniwersytetu na ktérym uczniowie chcielibysmy
studiowac.

Efekty ksztafcenia dla bloku —wiedza

Uczen:

- rozumie istote WebQuest'u;

- zna kryteria decydujace o wyborze konkretnego
uniwersytetu jako czasowego miejsca studiowania;
- zna zasady wspétpracy, w tym online.

Efekty ksztatcenia dla bloku — umiejetnosci

Uczen:

- potrafi stworzy¢ kryteria decydujgce o wyborze konkretnego
uniwersytetu jako czasowego miejsca studiowania;
- potrafi dokona¢ wyboru docelowego miejsca studiowania

Cele ogdine bloku: poznanie mozliwo$ci zakwaterowania w
wybranych miastach Niemiec oraz stownictwa i struktur
jezykowych niezbednych do prawidtowego uzupetnienia
kwestionariusza osobowego/prowadzenie korespondenciji z
uczelnig zagraniczng.

Efekty ksztafcenia dla bloku -wiedza
Uczen:

- zna mozliwo$ci zakwaterowania w domach studenckich w
wybranych miastach Niemiec;

- zna stownictwo i struktury niezbedne do prawidtowego
uzupetnienia kwestionariusza osobowego/prowadzenie
korespondenc;ji.

Efekty ksztatcenia dla bloku — umiejetnosci
Uczen:

- potrafi prawidtowo uzupei¢ kwestionariusz osobowy;

- potrafi analizowac¢ i poréwnywac informacje, wybieraé

najkorzystniejsze oferty.

Cele ogdlne bloku: nabycie umiejetnosci zaplanowania
podrdzy zagranicznej oraz radzenia sobie w roznych
sytuacjach awaryjnych.

Efekty ksztafcenia dla bloku -wiedza

Uczen:

- zna sposoby wyszukiwania informacji niezbednych do
zaplanowania podrézy;

- zna sposoby radzenia sobie w sytuacjach awaryjnych
podczas podrézy.

Efekty ksztatcenia dla bloku — umiejetnosci

Uczen:

- potrafi zaplanowa¢ swojg podréz zagraniczng;

- potrafi poradzi¢ sobie w sytuacjach awaryjnych podczas

podrozy.




Nazwa bloku tematycznego: Podrézowanie

Nazwa bloku tematycznego: Oferty studidéw i zapisy na studia

Nazwa bloku tematycznego: Mieszkanie i stypendia

Nazwa bloku tematycznego: Zasigganie opinii o
nauczycielach i przedmiotach

Cele ogdine bloku: poznawanie ofert studiéw w wybranym
miescie Niemiec i sposobu zapisywania sie na studia.
Efekty ksztafcenia dla bloku —wiedza

Uczen:

- zna strony internetowe z podstawowymi informacjami
dotyczgcymi ofert studidw w danym miescie;

- zna stownictwo zwigzane z ofertami studiow i wymaganiami
dotyczgcymi zapisywania sie na studia.

Efekty ksztafcenia dla bloku — umiejetnosci

Uczen:

- potrafi wyszukiwaé informacje dotyczace ofert studiow i
wymogoéw formalnych zwigzanych z podjeciem studiow;

- potrafi dokonywac selekcji w wyborze i przedstawianiu

zgromadzonych informaciji.

Cele ogdlne bloku: wyszukiwanie informacji dotyczacych
mozliwosci wynajecia mieszkania i ubiegania sie o stypendia.
Efekty ksztafcenia dla bloku —wiedza

Uczen:

- zna rodzaje stypendiéw, jakie otrzymac moze student
studiujgc na wybranych uczelniach w Niemczech;

- zna strony internetowe zawierajgce oferty mieszkan na
wynajem w wybranych miastach Niemiec;

- zna stownictwo i struktury niezbedne do zrozumienia i
prawidtowego wypetnienia umowy najmu oraz
formularzy/wnioskéw stypendialnych.

Efekty ksztatcenia dla bloku - umiejetnosci

Uczen:

- potrafi zastosowac¢ wiedze jezykowg w praktyce,

prawidtowo uzupetni¢ umowe najmu oraz formularze/wnioski

stypendialne.

Cele ogdlne bloku: wyszukiwanie informacji zawierajgcych
opinie na temat nauczycieli akademickich oraz przedmiotow
nauczania.

Efekty ksztafcenia dla bloku -wiedza

Uczen:

- zna zrédta internetowe z ktérych moze zasiegng¢ informaciji
na temat nauczycieli akademickich oraz przedmiotow
nauczania.

Efekty ksztatcenia dla bloku - umiejetno$ci

Uczen:

- potrafi dokonywa¢ obiektywnej oceny informacji

znalezionych w zasobach internetowych.

Cele ogolne bloku: poznawanie programoéw umozliwiajgcych
ukfadanie witasnych planéw zajeé.

Efekty ksztatcenia dla bloku -wiedza

Uczen:

- zna narzedzia cyfrowe umozliwiajgce tworzenie wtasnych
planow zajec.

Efekty ksztatcenia dla bloku — umiejetnosci

Uczen:

- potrafi stworzy¢ wtasny plan zaje¢ z wykorzystaniem

konkretnego narzedzia cyfrowego.

Cele ogdine bloku: zdobycie wiedzy na temat sposobow
lokalizowania budynkéw uniwersyteckich w danym miescie
oraz tworzenie wtasnych map.

Efekty ksztatcenia dla bloku -wiedza

Uczen:

- zna rodzaje budynkoéw uniwersyteckich dostepnych w
wybranych miastach Niemiec;

- zna sposo6b tworzenia mapy utatwiajgcej poruszanie sie po
kampusie i okolicy.

Efekty ksztafcenia dla bloku - umigjetnosci

Uczen:




Nazwa bloku tematycznego: Plan zaje¢

Nazwa bloku tematycznego: Pierwsze dni na uczelni
zagranicznej

Nazwa bloku tematycznego: Problemy z zakwaterowaniem

Nazwa bloku tematycznego: Praca dodatkowa

Nazwa bloku tematycznego: Opieka medyczna

- potrafi okresla¢ lokalizacje budynkow uniwersyteckich;

- potrafi tworzy¢ wtasng mape ufatwiajgcg poruszanie sie po
okolicy;

- potrafi przedstawia¢ zebrane informacje w sposéb jasny i

klarowny.

Cele ogdlne bloku: zdobywanie wiedzy na temat sposobow
radzenia sobie w sytuacjach awaryjnych zwigzanych z
wynajmowanym mieszkaniem.

Efekty ksztatcenia dla bloku -wiedza

Uczen:

- zna zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych
zwigzanych z mieszkaniem;

- zna struktury i wyrazenia pomocne podczas rozmowy z
fachowcem.

Efekty ksztatcenia dla bloku — umiejetnosci

Uczen:

- potrafi poradzi¢ sobie w sytuacji awaryjnej zwigzanej z
mieszkaniem;

- potrafi znalez¢ fachowg pomoc z wykorzystaniem zasoboéw
internetowych;

- potrafi przeprowadzi¢ dialog z fachowcem.

Cele ogdlne bloku: wyszukiwanie ofert pracy dodatkowej dla
studentéw i aplikowanie na stanowisko.

Efekty ksztafcenia dla bloku -wiedza

Uczen:

- zna kryteria konieczne do uwzglednienia przy poszukiwaniu
pracy dodatkowej;

- zna stownictwo zwigzane z ofertami pracy.

Efekty ksztatcenia dla bloku - umiejetnosci

Uczen:

- potrafi wyszukac¢ interesujace go oferty pracy dodatkowej w
wybranych miastach Niemiec;

- potrafi sformutowac¢ krotkg wiadomosé e-mailowg

zawierajgcg elementy stylu formalnego.

Cele ogdlne bloku: zdobywanie wiedzy dotyczgcej mozliwosci
skorzystania z opieki medycznej w wybranych miastach
Niemiec oraz umiejetnosci jezykowych niezbednych podczas
zwracania sie o pomoc medyczng.

Efekty ksztafcenia dla bloku -wiedza

Uczen:

- zna stownictwo i zwroty przydatne podczas zapisywania sie
na wizyte do lekarza i wizyty u lekarza.

Efekty ksztatcenia dla bloku — umiejetnosci

Uczen:

- potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze i posiadany zaséb
stownictwa w praktyce;

- potrafi tworzy¢ dialogi komunikacyjne w oparciu o

autentyczne sytuacje zyciowe.

Cele ogolne bloku: poszerzanie zasobu stownictwa i
umiejetnosci jezykowych niezbednych do radzenia sobie w
sytuacjach awaryjnych.

Efekty ksztafcenia dla bloku -wiedza

Uczen:

- zna stownictwo i zwroty utatwiajgce poradzenie sobie w
sytuacji awaryjnej, uzyskanie pomocy.

Efekty ksztatcenia dla bloku — umiejetnosci

Uczen:

- potrafi poradzi¢ sobie w sytuacji awaryjnej, stosujgc

poznane stownictwo i zwroty.

Cele ogdlne bloku: nabycie umiejetnosci pisania listow
nieformalnych w jezyku niemieckim oraz sporzadzania
notatek z zajec.

Efekty ksztatcenia dla bloku —wiedza




Nazwa bloku tematycznego: Zguby i kradzieze

Nazwa bloku tematycznego: Nauka pisania listow
nieformalnych i sporzgdzania notatek

Nazwa bloku tematycznego: Migdzynarodowy Dzien
Réznorodnosci Kulturowej

Nazwa bloku tematycznego: Dziatalno$¢ studencka

Uczen:

- zna zasady obowigzujgce podczas pisania listow
nieformalnych i formalnych;

- zna zwroty jezykowe przydatne podczas sporzgdzania
listéw nieformalnych i formalnych.

Efekty ksztafcenia dla bloku — umiejetnosci

Uczen:

- potrafi sporzadzi¢ wtasny list nieformalny z zachowaniem

zasad obowigzujgcych dla tego typu korespondenc;ji.

Cele ogodlne bloku: zdobycie wiedzy dotyczacej
Miedzynarodowego Dnia Réznorodnosci Kulturowej.
Efekty ksztatcenia dla bloku —wiedza

Uczen:

- zna ide Migdzynarodowego Dnia Réznorodnosci
Kulturowej;

- zna sposoby obchodzenia tego dnia.

Efekty ksztatcenia dla bloku — umiejetnosci
Uczen:

- potrafi wyjasni¢ ide Miedzynarodowego Dnia
Réznorodnosci Kulturowej;

- potrafi poda¢ sposoby obchodzenia tego dnia;

- potrafi stworzy¢ plan prezentacji wiasnego kraju.

Cele ogdlne bloku: zdobycie wiedzy na temat uniwersyteckich
grup badawczych w wybranych miastach Niemiec oraz
stworzenie reklamy dla grupy badawczej.

Efekty ksztafcenia dla bloku —wiedza

Uczen:

- zna uniwersyteckie grupy badawcze dziatajace w
wybranych miastach Niemiec;

- zna zasady tworzenia dobrej reklamy.

Efekty ksztatcenia dla bloku — umiejetnosci

Uczen:

- potrafi stworzy¢ reklame grupy badawczej z

uwzglednieniem zasad tworzenia dobrej reklamy.

Cele ogdine bloku: poznanie skrétéw SMS-owych oraz
nabycie umiejetnosci odczytywania i tworzenia wiasnych
wiadomosci SMS-owych.

Efekty ksztafcenia dla bloku -wiedza

Uczen:

- zna skréty najczesciej uzywane w SMS-ach.

Efekty ksztatcenia dla bloku - umiejetno$ci

Uczen:

- potrafi zrozumie¢ wiadomos$¢ SMS-owa;

- potrafi stworzy¢ wiadomos$¢é SMS-owg z wykorzystaniem

poznanych skrétow.

Cele ogdlne bloku: podsumowanie zaje¢ i zdobytych podczas
nich umiejetnosci.

Efekty ksztatcenia dla bloku -wiedza

Uczen:

- zna tre$ci omawiane w trakcie zaje¢ przeprowadzanych w
ramach projektu;

- zna stownictwo i zwroty przydatne w wybranych sytuacjach
komunikacyjnych, dotyczgcych réznych aspektow zycia.
Efekty ksztatcenia dla bloku — umiejetnosci

Uczen:

- potrafi przedstawia¢ wtasng opinie;

- potrafi merytorycznie argumentowac;

- potrafi prezentowaé z zachowaniem zasad dobrej
prezentaciji;

- potrafi wykorzystywac posiadang wiedze oraz posiadane

umiejetnosci w praktyce




Nazwa bloku tematycznego: SMS-y — forma komunikacji

Nazwa bloku tematycznego: Podsumowanie




Rozwijanie kompetencji uczenia sie- Fundacja Centrum Kopernika

Mézg

Wiedza:

e uczen zna poszczegdlne elementu ludzkiego uktadu
nerwowegdo (centralnego oraz obwodowego);

e uczen zna podstawowe fakty na temat dziatania mézgu
(potencjat wykonawczy spoczynkowy, potencjat
wykonawczy, neurotransmisja, specjalizacja struktur itd.);

e uczen rozumie pojecie ,reprezentacji umystowej”’ oraz
zwigzane z nim kontrowersje;

Umiejetnosci:

e uczen rozréznia podstawowe metody gromadzenia wiedzy
na temat dziatania mézgu i umystu (mozliwosci i granice
wnioskowania o ludzkich procesach poznawczych z badan
na modelach zwierzecych; elektrofizjologiczne badania
pojedynczych neuronéw, wnioskowanie o funkcjach
mentalnych na postawie lezji, elektroencefalografia (EEG),
emisyjna tomografia pozytronowa (PET), funkcjonalny
rezonans magnetyczny (fMRI), spektroskopia w bliskiej
podczerwieni (NIRS); przezczaszkowa stymulacja
magnetyczna (TMS)); potrafi dokona¢ rozréznienia na
metody inwazyjne oraz nieinwazyjne;

e uczen rozréznia poglady na temat relacji moézgu i umysty
(posiada poparte argumentami zdanie na temat tego, czy
ludzki mozg jest komputerem, a umyst programem
komputerowym; rozumie pojecia, takie jak: ,informacja”,
»algorytm”, funkcjonalizm”, ,umyst uciele$niony”, ,dualizm
umyst-ciato”; zna przy tym elementy historycznego
rodowodu tych pojec oraz toczace sie wspotczesnie na ich

temat dyskusje);

Poznanie otaczajgcego nas $wiata

Wiedza:

e uczen zna podstawowe informacje na temat biologii
zmystéw cztowieka (w szczegdlnosci wzorku i stuchu);

e uczen zna droge bodzca wzrokowego (pola recepcyjne,
szlaki neuronalne wiodgce do wytworzenia perceptu
wzrokowego albo wygenerowania dziatania z pominieciem
szlaku percepcyjnego);

e uczen zna podstawowe ztudzenia percepcyjne oraz ich
konsekwencje (umystowe reprezentacije nie sg wiernym
odbiciem rzeczywistosci, ale wynikajg z konstrukgji
naszego aparatu poznawczego);

e uczen zna podstawowe funkcje uwagi (selekcja informaciji,
gospodarowanie zasobami poznawczymi, kontrola w
sytuacjach konfliktu poznawczego);

e uczen zna podstawowe psychologiczne i neurobiologiczne
teorie dziatania uwagi (modele wczesnej selekcji, modele
pbznej selekcji, teorie mézgowych sieci uwagowych);

e uczen rozumie role pamieci w uczeniu sie oraz




odtwarzaniu i stosowaniu wiedzy;

e uczen zna podstawowe dystynkcje dotyczgce pamigci oraz
rozumie pojecia, takie jak: pamiec ultrakrétka, pamiec
robocza, pamig¢ diugotrwata; pamie¢ epizodyczna,
pamig¢ semantyczna, pamie¢ proceduralna, pamiec
przestrzenna, prymowanie;

e uczen zna neurobiologiczne podstawy wiedzy o pamiegci
(formowanie dtugotrwatych wzmocnien synaptycznych,
rola hipokampa w uczeniu si¢ oraz odpamigtywaniu, rola
kory $rodwechowej w pamieci przestrzennej itd.);

e uczen zna podstawowe efekty psychologiczne zwigzane z
pamiegcig i potrafi wskazac ich przyktady w codziennym
zyciu (efekt zaleznosci pamieci od nastroju, efekt
zaleznos$ci pamieci od kontekstu, efekt Kamina, efekt
zaleznosci od dtugosci snu, efekt reminescenciji);

e uczen rozumie kluczowe filozoficzne kontrowersje
towarzyszace pojeciu ,Swiadomoséi” (charakter
pierwszoosobowy; trudnos¢ w stosowaniu miar
intersubiektywnych; $wiadomos$¢ a przytomnosc);

e uczen zna podstawowe paradygmaty eksperymentaline w
badaniach $wiadomosci (rywalizacja obuoczna,
maskowanie wsteczne, badania z uzyciem
neuroobrazowania);

e uczen rozumie zwigzki Swiadomosci z: uwaga, pamiecia,

percepcja, kontrolg poznawczg;

Poznanie Swiata spotecznego

Wiedza:

e uczenh rozumie czym jest mentalizacja zwana réwniez
Jeorig umystu”; zna podstawowe fakty i teorie na temat
mentalizacji (ontogeneza mentalizacji, struktura
mozgowych podstaw mentalizaci);

e Uczen zna podstawowe btedy poznawcze, jakie wigzg
sie z poznawaniem innych umystéw (tzw. btedy atrubuciji);

e uczen zna wspotczesne poglady naukowe na temat
empatii (rola empatii w kierowaniu zachowaniem,
mozgowe podstawy empatii, paradoksy zwigzane z
empatig);

Umiejetnosci:

e uczen rozréznia emocje podstawowe (strach, gniew,
rados¢ itd.) a takze zna podstawowe neurobiologiczne i
koncepcje dotyczace emoc;ji (marker somatyczny, korowe i
podkorowe szlaki emocji, wptyw na mechanizmy
obwodowe)

e uczen rozréznia emocje spoteczne (wstyd, poczucie winy,
wdzigcznos¢ itd.) a takze zna podstawowe
neurobiologiczne i koncepcje dotyczgce emocji (modele

podejmowania decyzji w oparciu 0 emocje)

Umyst i dziatanie

Wiedza:
e uczenh zna podstawowg wiedze na temat samokontroli
(rozréznia samokontrole rozumiang jako ceche

zroznicowania indywidualnego i funkcje wykonawcze




umystu);

e uczen rozumie wptyw samokontroli na zycie spoteczne
oraz efektywnos¢ uczenie sig;

e uczen zna podstawowe zaburzenia samokontroli oraz ich
negatywne konsekwencje;

e uczen zna mézgowe podstawy samokontroli i funkcji
wykonawczych (interakcje grzebietowo-bocznej kory
przedczotowej i przedniej kory zakretu obreczy);

e uczen rozroznia rodzaje rozumowan: niezawodne
(dedukcyjne) oraz zawodne (heurystyczne);

e uczen zna role oraz rodzaje heurystyk w wydawaniu
sgdéw i podejmowaniu decyzji;

e uczen zna podstawowe btedy poznawcze (efekt
hazardzisty, btagd proporycji podstawowej, btad koniunkgiji);

e uczen rozumie wptyw poznawczego obramowania
(cognitive framing) na podejmowanie decyzji oraz
negocjowanie z innymi osobami;

e uczen zna podstawowe psychologiczne strategie

rozwigzywania problemoéw;

Co wyroéznia cztowieka

Wiedza:

e uczen zna filozoficzne i naukowe poglady na temat
unikalnosci cztowieka oraz zwigzane z nimi kontrowersje
(posiadanie jezyka, percepcja piekna, wykorzystywanie
narzedzi, stabilny przekaz na drodze kulturowego uczenia
sie);

e uczen zna podobienstwa i réznice w komunikacji
cztowieka i zwierzat; w szczegdlnosci rozumie dystynkcje
na sygnaty i symbole;

e uczenh zna ewolucyjne scenariusze ewolucji jezyka
(gestykularnego, méwionego, semantyki itd.);

e uczen zna najnowsze teorie na temat mézgowego podtoza
rozumienia jezyka (neurony lustrzane i ich krytyka; teoria
symboli percepcyjno-motorycznych);

e uczenh zna mozgowe podstawy ludzkich przezy¢
estetycznych i postrzegania pigkna;

Umiejetnosci:

e Uczen potrafi wskazaé, czym ludzka percepcja piekna
rézni sie od strategii estetycznych zwierzat,
wykorzystywanych w wyborze partneréw;

o Uczen potrafi dyskutowaé rzeczowo o sztucznej
inteligencji (rozumie pojecie ,inteligencji”, zna podstawowe
strategie konstrukgji inteligentnych maszyn, argumentuje
przekonujgco, na czym polegajg trudnosci w

mechanicznym modelowaniu ludzkich zachowan);

Rozwijanie kompetencji spotecznych- Fundacja Centrum Kopernika

Przygotowanie projektéw spotecznych

o student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie,
e potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej

rézne role,




* potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania,

o prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

e umie uczestniczy¢ w przygotowaniu projektow
spotecznych (politycznych, gospodarczych,
obywatelskich), uwzgledniajgc aspekty prawne,
ekonomiczne i polityczne

o potrafi uzupetniac i doskonali¢ nabytg wiedze i
umiejetnosci

o potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsigbiorczy

e uczen potrafi dokona¢ samodzielnej weryfikacji informacji
uzyskanej z jednego zrodta w innym, niezaleznym zrédle

e uczen potrafi wskazywac¢ systematyczne btedy
poznawcze, ktére wptywajg na ocene informac;ji czy
danego stanu rzeczy, potrafi rozmawia¢ ze swiadkiem
jakiegos zdarzenia oraz umie oceni¢ wiarygodnos¢
Swiadka

e uczen potrafi wykonywaé przydzielone mu zadania pod
presjg czasu

Informatyka-Wyzsza szkota ekologii i turystyki w Suchej Beskidzkiej

10.

Programowalne uktady i systemy cyfrowe —
wprowadzenie, podziat, réznice, funkcjonalnosci,
topologie

Programowalne uktady i systemy cyfrowe — algebra
Boole’a, tablice i metoda Karnaugha, rejestry.

Programowalne uktady i systemy cyfrowe jako elementy
ukfadow sterowania urzgdzen. Przyktady zastosowan,
przyktady oprogramowania

Czujniki i uktady pomiarowe w uktadach
programowalnych.

Mikroprocesory — pierwsze kroki: Przyktady zastosowan,
Mikroprocesory — wstep do programowania, srodowisko

programowe.

Programowalne uktady automatyki przemystowej —
sterowniki Programmable Logic Controllers —
wprowadzenie.

Sterowniki PLC — przyktady zastosowan i
programowanie wybranych aplikacji.

Instalacje LAN bazujgce na Ethernet

Wirtualna Rzeczywistos$¢ — dlaczego sg z nig takie
ktopoty. Nadzieje i perspektywy.

Wiedza:

. Uczen potrafi scharakteryzowac programowalne uktady i
systemy cyfrowe wskazujgc ich zastosowanie, typy i funkcje.

Uczen zna strukture algebraiczng oraz podstawe dziatania
algebry Bool'a. Wie czym sg tablice i metody Karnaugha oraz
rejestry.

Uczen zna zastosowanie programowalnych ukfadéw i
systemow cyfrowych w uktadach sterowania urzadzen.

Uczen potrafi wskazac¢ jakie czujniki i uktady pomiarowe
stosowane sg w uktadach programowalnych.

Uczen zna pojecie mikroprocesoru. Zna przykfady
zastosowania mikroprocesora.

Uczen zna reguly programowanie mikroprocesoréw. Potrafi
odpowiednio skonfigurowac srodowisko programowe.

Uczen wie czym sa sterowniki PLC. Zna ich zastosowanie w
programowalnych uktadach automatyki przemystowe;.

Uczen zna funkcjonalno$¢ sterownikéw PLC.

Uczen posiada wiedze na temat technologii Ethernet
pozwalajgcg na komunikowanie urzgdzeh wykorzystywanych
w sterowaniu i zarzgdzaniu lokalng infrastrukturg techniczng

Uczen wie jakie sg nadzieje i perspektywy zwigzane z
wirtualna rzeczywistoscig, potrafi wskaza¢ najczestsze
problemy w jej budowaniu.

Uczen posiada wiedze na temat bezprzewodowych
technologii sieci PAN, w tym Bluetooth, ZibGee, 433MHz itp..




11. Pikosieci w modelu PAN (Personal Area Network) i inne
technologie komunikacji bezprzewodowej newielkiego

zasiegu
12. Geoinformatyka 1
13. Geoinformatyka 2

14. Podstawy budowania i konfigurowania lokalnych sieci

komputerowych
15. Modelowanie obiektowe.
16. Inzynieria oprogramowania i metodyki zarzadzania

procesami wytwarzania oprogramowania

Uczen wie czym zajmuje sie geoinformatyki. Zna narzedzia
wykorzystywane w geoinformatyce

Uczen zna zastosowanie geoinformatyki. Potrafi poda¢
przyktady oraz korzysta¢ z podstawowych narzedzi
dostepnych w Internecie.

Uczen pozyska wiedze i umiejetnosci w zakresie
konstruowania oraz konfigurowania lokalnych sieci
komputerowych, w tym takze sieci bezprzewodowych. Pozna
urzadzenia i media uzytkowane w takich sieciach.

Wiedza:

Podstawowe wiadomosci o sieciach komputerowych oraz w
szczegolnosci sieciach lokalnych (LAN)

Wiedza o urzadzeniach infrastruktury sieci LAN

Wiedza dotyczgca zasad konstruowania lokalnych sieci
komputerowych opartych o Ethernet oraz zasad integracji
Ethernet i WiFi

Wiadomosci w zakresie uzytkowania sieciowych protokotow
komunikacyjnych IPv4 i IPv6

Umiejetnosci:

Umiejetno$ci pozwalajgce na samodzielne konstruowanie
lokalnych sieci komputerowych opartych o technologie
Ethernet, WiFi

Umiejetnos¢ konfigurowania zabezpieczen lokalnych
bezprzewodowych sieci komputerowych (WiFi)
Umiejetnos$¢ poprawnego konfigurowania sieci IPv4 i IPv6
Umiejetno$ci pozwalajgce na prowadzenie diagnostyki
lokalnych sieci komputerowych z wykorzystaniem
standardowych narzedzi pochodzacych z systeméw
operacyjnych

Uczen pozna zasady obrazowania rzeczywisto$ci w danych
zorientowanych obiektowo oraz techniki obiektowego
modelowania systeméw informatycznych.

Uczen charakteryzuje pojecie obiektowosci sygnatéw
wejscia i wyjscia. Zna ich specyfike w systemach SCADA

Uczen zostanie zapoznany z technikami wytwarzania
oprogramowania dla systeméw informatycznych — od
ramowych wymagan do gotowego produktu

Wiedza:

Znajomos¢ podziatu metodyk wytwarzania oprogramowania
Znajomos¢ narzedzi stuzgcych do porzadkowania procesow
wytwarzania oprogramowania

Znajomos¢ modnego obecnie nurtu zwinnego metodyk
wytwarzania oprogramowania

Znajomos¢ podstaw uzytkowania jezyka modelowania UML
(Unified Modelling Language)

Umiejetnosci:

Umiejetnos¢ identyfikaciji i projektowania wymagan dla
systemu informatycznego

Umiejetno$c¢ projektowania architektury i zachowania sytemu
informatycznego, bedacych odpowiedzig na

Umiejetnos$¢ doboru odpowiednich $rodkéw technicznych
koniecznych do wytworzenia komponentow systemu
informatycznego

Umiejetno$c¢ stosowania metodyk wytwarzania
oprogramowania w praktyce

Uczen zna wstepne wymagania dotyczace instalacji Joomla.
Potrafi oméwi¢ programy stuzace do obstugi serwera oraz
bazy danych. Zna pojecie i potrafi skonfigurowadi klienta FTP
oraz przenie$ pobrany pakiet instalacyjny na serwer.

Uczen zna i potrafi zainstalowaé pakiet Joolma. Zna
poszczegdlne opcje instalacyjne. Potrafi przeprowadzié¢
poszczegdlne etapy instalacyjne.

Uczen potrafi scharakteryzowac funkcje i zakres dziatania
administratora Joomla .




17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Wprowadzenie do budowy stron www na przykfadzie
Joomla

Instalacja
Joolma

Administrator Joomla

Panele administracyjne w Joomla :

Zarzadzanie trescig systeméw WWW na przykfadzie
Joomla.

Zarzadzanie trescig strony na przyktadzie Joomla.

Przetwarzanie tréjwymiarowej grafiki komputerowe;j

Modelowanie grafiki tréjwymiarowej

25.Podstawy programowania — jezyk Java

Uczen zna panel administracyjny Joomla Potrafi wyszukaé
poszczegdlne narzedzia administratora strony.

Uczen zna poszczegdlne typy menu. Potrafi stworzy¢ menu z
wykorzystaniem Projektanta menu Joomla.

Uczen potrafi zaplanowac¢ i zbudowa¢ menu w srodowisku
Joomla. Dla osiggnigcia zamierzonego efektu prawidtowo
konfiguruje poszczegdlne pozycje modutu menu. Potrafi
stworzy¢ w petni funkcjonalne wielopoziomowe menu.

Uczen w celu dodania i edycji artykutu korzysta zaréwno z
opcji dostepnych w edytorze jak i wykorzystuje znaki wikikodu
oraz jezyk HTML i CSS.

Uczen potrafi korzysta¢ z opcji edycji artykutu w celu
osiggniecia zamierzonego efektu. Potrafi dodawa¢ odnosniki
wewnetrzne i zewnetrzne, tabele, pliki multimedialne.

Uczen potrafi przetwarza¢ tréjwymiarowe komponenty

graficzne.

Uczen zna historie powstania nowoczesnej grafiki
komputerowej. Wie jakie bedzie sie rozwijata w
najblizszych latach.

Uczen zostanie zapoznany z technikami modelowania
tréjwymiarowych materiatow graficznych stosowanych w
wysokowydajnych animowanych prezentacjach 3D.

25. Uczen pozna podstawy programowania
zorientowanego obiektowo na przyktadzie jezyka Java. Pozna
takze podstawy programowania w jezyki Java — w stopniu
takim ,aby mogt samodzielnie kontynuowaé nauke
poszerzajgc umiejetnosci programowania i wiedze o jezyku
Java. W powigzaniu z pozostatymi tematami z cyklu pozna
najbardziej popularne dzi$ obiektowe jezyki programowania.
Wiedza:

Wiedza na temat technik kompilowania i uruchamiania kodu
napisanego w jezyku maszyny wirtualnej Java

Podstawowe wiadomosci na temat programowania
zorientowanego obiektowo przedstawione w sposéb
analogiczny do uzywanych w innych lekcjach dotyczacych
innych jezykéw programowania (co pozwoli na potwierdzenie
uniwersalnego charakteru modelu zorientowanego
obiektowo)

Wiedza na temat podstawowych konstrukcji sktadniowych
jezyka Java: techniki definiowania metod, klas i pakietéw,
konstrukcje umozliwiajgce zapisanie instrukcji strukturalnych
Javy. Nawigzanie do jezyka C# i poréwnanie tych konstrukc;ji
z tym jezykiem.

Umiejetnosci:

Umiejetnos$¢ zapisania prostego programu w jezyku Java
(ktéra pozwoli na dalszg samodzielng nauke programowania
w jezyku Java po zakonczeniu lekcji)

Uczen pozna podstawy programowania zorientowanego
obiektowo na przykiadzie jezyka C#. Pozna takze podstawy
programowania w jezyki C# — w stopniu takim ,aby maogt
samodzielnie kontynuowac¢ nauke poszerzajgc umiejetnosci
programowania i wiedze o jezyku C#. W powigzaniu z
pozostatymi tematami z cyklu pozna najbardziej popularne
dzi$ obiektowe jezyki programowania.

Wiedza:

Wiedza na temat funkcjonowania platformy Microsoft .NET
Wiedza na temat technik kompilowania i uruchamiania kodu
stworzonego w jezyku C#

Podstawowe wiadomosci na temat programowania
zorientowanego obiektowo przedstawione w sposéb
analogiczny do uzywanych w innych lekcjach dotyczacych
innych jezykéw programowania (co pozwoli na potwierdzenie
uniwersalnego charakteru modelu zorientowanego
obiektowo)




26.Podstawy programowania — jezyk C#

27-28 Podstawy programowania — jezyk C++

Wiedza na temat podstawowych konstrukcji sktadniowych
jezyka C#: techniki definiowania metod, klas i przestrzeni
nazw, konstrukcje umozliwiajgce zapisanie instrukcji
strukturalnych C#. Poréwnanie tych konstrukcji z jezykiem
Java.

Umiejetnosci:

Umiejetnos¢ zapisania prostego programu w jezyku C# (ktora
pozwoli na dalszg samodzielng nauke programowania w
jezyku Java po zakonczeniu lekciji)

Uczen pozna podstawy programowania zorientowanego
obiektowo na przykiadzie jezyka C++. Pozna takze podstawy
programowania w jezyki C++ — w stopniu takim ,aby mogt
samodzielnie kontynuowac¢ nauke poszerzajgc umiejetnosci
programowania i wiedze o jezyku C++. W powigzaniu z
pozostatymi tematami z cyklu pozna najbardziej popularne
dzi$ obiektowe jezyki programowania.

Wiedza:

Wiedza na temat obszaru zastosowan jezyka C/C++
Wiedza na temat technik kompilowania i uruchamiania kodu
stworzonego w jezyku C++, przygotowana tak aby byto
mozliwe tatwe uzycie kompilatora w srodowisku Microsoft
Windows

Podstawowe wiadomosci na temat programowania
zorientowanego obiektowo przedstawione w sposéb
analogiczny do uzywanych w innych lekcjach dotyczacych
innych jezykéw programowania (co pozwoli na potwierdzenie
uniwersalnego charakteru modelu zorientowanego
obiektowo)

Wiedza na temat réznic dzielgcych jezyk C od C++

Wiedza na temat podstawowych konstrukcji sktadniowych
jezyka C+: techniki definiowania metod i klas, konstrukcje
umozliwiajgce zapisanie instrukcji strukturalnych C++.
Poréwnanie tych konstrukcji C++ z innymi poznanymi juz
jezykami programowania.

Umiejetnosci:

Umiejetnos¢ zapisania prostego programu w jezyku C++
(ktéra pozwoli na dalszg samodzielng nauke programowania
w jezyku Java po zakonczeniu lekcji)

Uczen wie jak postugiwac¢ sie Internetem w bezpieczny
sSposOb. Zna zagrozenia wynikajgce z uzytkowania Internetu.

Uczen wie jak zabezpieczyé swoj komputer . Wie jak chroni¢
swoje dane osobowe.




29.Bezpieczenstwo w sieci 1

30.Bezpieczenstwo w sieci 2

Informatyka AGH

Czym jest Informatyka?

Wiedza:

informacja i Informatyka,

pojecie zadania algorytmicznego,

pojecie algorytmu,

operacje elementarne,

sposoby zapisu algorytméw,

program jako algorytm zapisany przy uzyciu jezyka
programowania,

e mechanizmy budowy algorytmu,

e dane przetwarzane przez komputer;

Umiejetnosci:
e zapisac algorytm w postaci opisu sfownego oraz schematu
blokowego;

Czym jest Informatyka?

Wiedza:

e programowanie imperatywne, budowa programu,

* pojecie sktadni i semantyki instrukcji z ktérych zbudowany
jest program,

e wykonanie programu,

e podstawowe instrukcje jezyka programowania;

Umiejetno$ci:

e zapisac algorytm przy uzyciu jezyka programowania,
zapisac i uruchomié¢ proste programy,

uzy¢ instrukciji realizujgcych operacje wejscia/wyjscia,
uzy¢ instrukcji warunkowej,

uzy¢ instrukgiji iteracyjnej;

Przetwarzanie Jezyka Naturalnego

Wiedza:
e podstawowe pojecia zwigzane z dziedzing przetwarzania
jezyka naturalnego;

Umiejetno$ci:
e sporzadzi¢ statystyke wystepowania wyrazow w tekscie

Przetwarzanie Jezyka Naturalnego

Wiedza:

o metody analizy syntaktycznej i semantycznej zdan jezyka
naturalnego,

o metody statystycznej analizy tekstow zapisanych w jezyku
naturalnym;

Widzenie Komputerowe

Wiedza:

e W jaki sposob realizowany jest proces widzenia cztowieka,

e w jaki sposéb reprezentowane sg obrazy cyfrowe,

e W jaki sposdb mozna reprezentowac obraz dla potrzeb
pomiaréw,

e zna podstawowe pojecia w zakresie widzenia
komputerowego;

Umiejetno$ci:

e dokona¢ konwersji obrazu barwnego do obrazu
monochromatycznego,

e zbinaryzowac obraz cyfrowy,

o dokona¢ ekstrakcji obiektu zainteresowania w sekwencji




obrazéw;

Widzenie Komputerowe

Wiedza:

e w jaki sposob wyznacza sie gradient obrazu,

e na czym polega sledzenie ruchu oraz sledzenie obiektow,
e zna podstawowe techniki wyznaczania krawedzi obrazéw:;

Umiejetnosci:

e wyznaczy¢ gradient obrazu,

e oceni¢ przydatnos¢ gradientu obrazu do ekstrakcji obiektu,

o realizowaé¢ eksperymenty praktyczne polegajagce na
$ledzeniu obiektu zainteresowania;

Robotyka

Wiedza:

e wie czym jest naped roznicowy,

e rozumie zasady sterowania robotem o napedzie
réznicowym,

* zna pojecie sterowania ze sprzezeniem zwrotnym,

e rozumie potrzebe stosowania sterowania reaktywnego;

Umiejetno$ci:

o tworzy¢ programy w srodowisku Scratch,

e zaprojektowa¢ program sterujgcy robotem wykonujgcym
sekwencje ruchow,

e zastosowaé wzory trygonometryczne w celu wyznaczenia
odpowiedniego sterowania dla robota;

Robotyka

Wiedza:

Uczen:

e wie czym jest sterowanie reaktywne i rozumie jego
ograniczenia,

e rozumie zasade dziatania sensora odlegtosci,

e rozumie potrzebe stosowania sensoréow w sterowaniu
robotow,

e zna algorytm rozwigzywania labiryntu oraz $ledzenia linii;

Umiejetnosci:

o tworzy¢ programy w srodowisku Scratch,

o modelowa¢ sensory wykrywajgcy przeszkody,

o projektowaé¢ podstawowe sterowniki behawioralne da
robotéw kotowych;

Ztozono$¢ Obliczeniowa

Wiedza:

algorytm jako technologia,

analiza algorytmow,

ocena jakosci algorytmu,

funkcja ztozonosci obliczeniowej;

Uczen potrafi:

okresli¢ charakter wzrostu funkcji zZtozono$ci obliczeniowej
algorytmow;

Ztozono$¢ Obliczeniowa

Wiedza:
e algorytmy sortowania tablic,
e zlozono$c¢ najgorszego przypadku i ztozonos¢ Srednia;

Umiejetno$ci:
e wyznaczy¢ funkcje ztozonosci obliczeniowej czasowej w
sposob analityczny i eksperymentalny;

Grafika Komputerowa

Wiedza:

podstawowe pojecia grafiki wektorowej i rastrowe;j,
mozliwo$ci i ograniczenia grafiki rastrowej,

uzycie grafiki wektorowej w modelach 3D,

zalety i ograniczenia grafiki wektorowej,

dot. uproszczonego schematu potoku graficznego,

dot. wybranych programéw do przetwarzania rastrowego i
wektorowego,

o dot. wybranych standardéw zapisu modeli i obrazow;

Umiejetnosci:
posiada umiejetnosci w logicznym mysleniu,
posiada umiejetno$¢ wyboru odpowiednich narzedzi,
posiada umiejetno$¢ w sprawnym i precyzyjnym
wypowiadaniu sie;

Grafika Komputerowa

Wiedza:

e wie do czego potrzebne sg modele o$wietlenia,

e wie, ze modele fizyczne stanowig punkt wyjscia do modeli
komputerowych,

e zna podstawowe pojecia optyki geometrycznej,




e zna réznice pomiedzy lokalnym, a globalnym modelem
oswietlenia,

e rozumie konieczno$c¢ uproszczen w modelach oswietlenia,

e potrafi omowi¢ podstawowy model oswietlenia ADS,

e potrafi przedstawi¢ bardziej zaawansowane modele;

Umiejetnosci:

e posiada umiejetnosci w logicznym mysleniu,

e posiada umiejetnos¢ w sprawnym i precyzyjnym
wypowiadaniu sie;

Systemy Mobilne

Wiedza:

e czym jest transmisja bezprzewodowa,

e Ze sg rézne technologie transmisji bezprzewodowej takie
jak WiFi, Bluetooth, GPRS, UMTS, LTE i do czego stuzg,

e zna zastosowanie réznorodnych technologii transmisji
bezprzewodowej dostepnych na urzadzeniach mobilnych;

Umiejetnosci:

e uruchomi¢ urzgdzenie mobilne (telefon) i nawigzac
tacznosc¢ z siecig Internet,

e zainstalowac¢ i uruchomi¢ na urzadzeniu mobilnym
okreslong aplikacje;

Systemy Mobilne

Wiedza:
o jakie mozliwosci ma nowoczesne urzgdzenie mobilne,
e co to sg wspoirzedne geograficzne;

Umiejetnosci:

o uruchomic urzgdzenie mobilne i zainstalowac¢ aplikacje,
e zmieni¢ opcje konfiguracyjne urzadzenia mobilnego,

e korzystac¢ z aplikacji udostepniajacej mapy geograficzne;

Multimedia

Wiedza:

e zna pojecia kompresji danych,

o orientuje sie w wielkosci strumieni i plikow zawierajgcych
informacje multimedialna;

Umiejetnosci:
o wyliczy¢ stopien kompresji danych;

Multimedia

Wiedza:

® pojecie [transmisji na zywo” oraz ,wideo na zadanie” i zna
podstawowe wymagania tych scenariuszy,

e podstawowe pojecia zwigzane z reprezentacjg kompresjg
strumieni informacji multimedialnej,

* pojecie ,Web 2.0”;

Umiejetnosci:

e oceni¢ parametry transmisji multimedialnej (opdznienie,
jakosc),

e korzysta¢ z oprogramowania multimedialnego komputera
0sobistego;

Sieci komputerowe

Wiedza:

e zna zasade dziatania routera,

e rozumie celowos¢ oszczedzania adresow IPv4,

e zna przyczyne i problemy zwigzane z niewystarczajgca
iloscig dostepnych publicznych adresow IPv4;

Umiejetnosci:

e opracowac¢ schemat przydziatu adreséw IPv4 w sposéb
dopasowany do wymogow niewielkiej, kilkusegmentowej
sieci komputerowej,

» skonfigurowac routery i urzadzenia koncowe zgodnie z
opracowanym schematem;

Sieci komputerowe

Wiedza:

e roznice pomiedzy routingiem statycznym a dynamicznym,

* pojecie systemu autonomicznego i rozréznia routing
wewnetrzny od zewnetrznego,

e pojecie metryki oraz reguty wyliczania metryki dla
protokotu RIP;

Umiejetno$ci:

o przyporzadkowac protokoty routingu do klasy IGP (ang.
Internal Gateway Protocols) oraz EGP (ang. External
Gateway Protocols),

o skonfigurowa¢ router do pracy z wykorzystaniem protokotu




RIP;

Bazy danych cz.1

Wiedza:

czym jest architektura klient-serwer w systemie baz
danych,

czym jest relacyjna baza danych,

czym jest klucz gtéwny i klucz obcy,

jakie zwigzki miedzy tabelami mogg wystepowaé w
relacyjnej bazie danych,

zna podstawowe pojecia z zakresu baz danych: tabela,
wiersz, kolumna,

zna podstawowe typy danych wystepujace w bazach
danych;

Umiejetnosci:

stworzy¢ tabele przy pomocy narzedzia graficznego,
wygenerowac polecenie SQL DDL definiujgce tabele,
stworzy¢ tabele w jezyku SQL,

definiowa¢ zwigzki miedzy tabelami;

Bazy danych cz.1

Wiedza:

zasady modelowania danych w systemach
bazodanowych,

pojecie: redundancji danych oraz wie jak takg redundancje
eliminowac,

pojecia: encja, zwigzek enciji, diagram ER,

wybrane notacje graficzne uzywane w modelowaniu
danych;

Umiejetnoéci:

samodzielnie opracowa¢ model danych dla wybranego
problemu,

stosowac notacje graficzne w modelowaniu danych,
samodzielnie zaprojektowaé i zaimplementowaé schemat
bazy danych dla wybranego problemu;

Bazy danych cz.2

Wiedza:

zasady komunikacji z relacyjnymi bazami danych,
rozumie istote deklaratywnego jezyka zapytan,
podstawowe konstrukcje jezyka SQL;

Umiejetno$ci:

sformutowac i wykonaé polecenie SQL wybierajgce

okreslone kolumny tabeli,

sformutowac i wykonaé polecenie SQL wybierajgce

okreslone wiersze tabeli,

sformutowac i wykonaé polecenie SQL wymagajgce
uporzadkowania zbioru wynikowego i eliminowania

duplikatéw ze zbioru wynikowego,

sformutowac i wykonaé polecenie SQL wymagajgce
wygenerowania kolumny wyliczanej;

Bazy danych cz.2

Wiedza:

zna zasady tgczenia danych z kilku tabel,

wie, jaka role petnig klucze gtéwne i klucze obce
pobieraniu danych z wielu tabel,

zna i rozumie zasade dziatania operacji INNER JOIN i
OUTER JOIN;

Umiejetnosci:

sformutowac¢ i wykona¢ polecenie SQL tgczace dane z
kliku tabel,

formutowaé ztozone zapytania precyzyjnie wybierajgce
informacje z bazy danych;

Kryptografia

Wiedza:

i rozumie sposéb dziatania kryptografii symetrycznej,
podstawowe skfadniki typowych algorytméw szyfrujgcych:
S-Box, P-Box, sie¢ Feistel'a etc.,

praktycznie stosowane tryby dziatania blokowych
algorytmoéw szyfrujgcych: ECB,CBC, CFB, etc.,

sposéb wykorzystania algorytméw kryptografii
symetrycznej w protokole autentykacji i autoryzacji
Kerberos;

zaszyfrowac i odszyfrowac plik wykorzystujgc istniejgce
implementacje algorytméw szyfrujgcych np. pakiet
OpenSSL;




Kryptografia

Wiedza:

e sposob dziatania kryptografii asymetrycznej,

e roznice miedzy kryptografig symetryczng i asymetryczng w
aspekcie wydajnosci,

e podstawy Infrastruktury Klucza Publicznego (PKI — Public
Key Infrastructure),

e zasade dziatania protokotu SSL/TLS realizujgcego
zabezpieczony przed podstuchem dostep do stron WWW;

Umiejetnosci:

e zaszyfrowac i odszyfrowaé wiadomos¢ uzywajac
algorytmu kryptografii asymetrycznej RSA,

e podpisaé i zweryfikowaé podpis elektroniczny przy uzyciu
algorytmu RSA,ustanowi¢ i skonfigurowa¢ prywatne
Centrum Certyfikaciji,

e wygenerowac Certyfikat Klucza Publicznego dla serwera
WWW oraz uzytkownika,

o zweryfikowa¢ poprawnos$é Certyfikatu Klucza Publicznego
przedstawianego przez serwer WWW,

e skonfigurowa¢ serwer WWW oraz przeglagdarke WWW tak
by autoryzacja dostepu opierata sie o Certyfikat Klucza
Publicznego;

Jezyki programowania

Wiedza:

e kod maszynowy, jezyki niskiego poziomu, jezyki
wysokiego poziomu,

o historia powstawania i rozwoju jezykéw wysokiego
poziomu,

e popularnosé jezykéw programowania,

e paradygmaty: imperatywny, aplikatywny i deklaratywny;

Umiejetnosci:
e rozrézni¢ jezyki programowania ze wzgledu na
realizowany paradygmat;

Jezyki programowania

Wiedza:

e jezyk Icon, struktura programu, struktura funkcji,

® pojecie generatora, przyktady prostych generatoréw,
o konteksty w jakich mozna uzy¢ generatora,

e przyktady zastosowania generatoréw;

Umiejetno$ci:
o tworzy¢ proste funkcje mogace zwracac wiele warto$ci;

Kierunki rozwoju informatyki-Internet rzeczy

Wiedza:

e zna kierunki rozwoju informatyki,

e rozréznia najwazniejsze obszary informatyki,

e rozumie i rozréznia pojgcia: wideokonferencji i Web-
konferenciji;

Kierunki rozwoju informatyki-Internet rzeczy

Wiedza:
* pojecie ewolucji internetu,
* _pojecie chmury obliczeniowej;

Sieci spoteczne

Wiedza:

e wie czym sg zaleznosci spoteczne,

e rozumie pojecie grafu i potrafi wymieni¢ jego sktadowe
(wezly, krawedzie),

e widzi réznice miedzy réznymi rodzajami graféw
(skierowanym, nieskierowanym, wazonym),

e wie jak mozna prezentowa¢ graf (macierze sagsiedztwa,
lista krawedzi),

e rozumie jak mozna zaprezentowac zaleznosci spoteczne
w postaci grafu zaleznosci,

o ma $wiadomos¢ réznic w sposobie reprezentowania
uktadu grafu (ang. layout);

Umiejetnosci:

e wprowadzi¢ do systemu zaleznos$ci spoteczne w postaci
listy krawedzi,

e wygenerowac graf zaleznosci,

e wybra¢ odpowiedni ukfad grafu,

» potrafi sformatowa¢ graf w odpowiedni sposéb
(modyfikacje wielkosci weztdw, wstawianie etykiet weztow,
krawedzi, etc);

Sieci spoteczne

Wiedza:
e jak z danych wejsciowych wygenerowac graf,
e Cczym sg miary sieci spotecznych,




zna interpretacje poszczegdlnych miar w kontekscie
aktywnosci uzytkownikow w sieci;

Umiejetnodci:

wyliczy¢ miary centralnosci w sieci,

witgczy¢ wartosci miar spotecznych do poprawy
wizualizacji grafu,

zinterpretowac role poszczegolnych weztéw w sieci w
kontekscie wartosci poszczegoélnych miar centralnosci,
przeprowadzi¢ samodzielne eksperymenty na duzych,
rzeczywistych sieciach;

Przedsigbio

rczo$é-UEK

Wiedza:

UCZEN:

ma podstawowg wiedze o czlowieku jako tworcy sfery
przedsiebiorczosci i podmiocie konstytuujgcym struktury
spoteczne oraz zasady ich funkcjonowania, a takze

dziatajgcym w tych organizacjach

ma 0godlng wiedze na temat funkcjonowania rynku, zna
podstawowe zasady zachowan podmiotéw na rynku oraz

relacje zachodzgce migedzy nimi

zna metody i narzedzia pozyskiwania danych i badan,
pozwalajgce opisywac organizacje gospodarcze, procesy
w nich zachodzace i relacje miedzy nimi lub tworzy¢ plany
rozwoju

ma wiedze o normach i regutach (prawnych,
organizacyjnych, moralnych, etycznych) zwigzanych z
powstawaniem organizacji gospodarczych oraz o ich

genezie, naturze, zmianach i sposobach dziatania

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu

przedsigbiorczosci

zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form
przedsigbiorczo$ci gospodarczej wykorzystujgce wiedze

ekonomiczng

posiada podstawowg wiedze na temat psychologicznych
uwarunkowan ludzkiego zachowania oraz ich zwigzku z
funkcjonowaniem cztowieka w organizacji i zyciem

spoteczno-ekonomicznym

ma podstawowg wiedze z zakresu budowy,

funkcjonowania organizacji

UMIEJETNOSCI

UCZEN:

potrafi prawidtowo identyfikowac i interpretowac zjawiska i
procesy spoteczne z wykorzystaniem wiedzy z dyscyplin
naukowych: ekonomii, finanséw i nauk o zarzadzaniu

wiasciwych dla dziedziny przedsigbiorczosci




potrafi wykorzysta¢ podstawowa wiedze teoretyczng z
dziedziny nauk ekonomicznych do analizowania
konkretnych proceséw i zjawisk gospodarczych oraz

spotecznych

potrafi wlasciwie analizowac¢ przyczyny, przebieg i skutki

konkretnych proceséw i zjawisk gospodarczych

potrafi analizowac i prognozowac procesy i zjawiska
gospodarcze z wykorzystaniem standardowych metod i

narzedzi z dziedziny nauk ekonomicznych

posiada umiejetnos$¢é przygotowania wystapien ustnych,
dotyczacych zagadnien szczegotowych, z zakresu
dziedziny nauk ekonomicznych, z wykorzystaniem

podstawowych ujec¢ teoretycznych i réznych zrédet

potrafi objasnia¢, analizowa¢ i ocenia¢ problemy
ekonomiczne przy wykorzystaniu poznanych modeli mikro-
i makroekonomicznych oraz uwarunkowan spoteczno-

gospodarczych

umie praktycznie stosowa¢ wiedze do analizy typowych
probleméw mikroekonomicznych i makroekonomicznych
oraz do wyrobienia sobie opinii o tych problemach i

zaproponowania ich rozwigzania

potrafi interpretowaé dane ekonomiczne i wykorzystywaé

to w prowadzonych dziataniach

potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng oraz w

zespole

potrafi opracowywac strategie, programy rozwoju i

restrukturyzacji matych i srednich przedsiebiorstw

KOMPETENCJE SPOLECZNE

UCZEN:

jest gotdw do ciggtego uczenia sie i uznawania znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i

praktycznych

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy

jest gotdéw do podjecia dziatalnosci na rzecz srodowiska

spotecznego lokalnego, krajowego, miedzynarodowego

jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb

przedsigbiorczy




jest gotéw do podejmowania wspotpracy z podmiotami

sfery spofteczno- gospodarczej przy realizacji

przedsiewzie¢

Fizyka-AGH

Rozplatanie teczy

Wiedza:

Uczen zna prawa odbicia i zatamania Swiatta.

Uczen umie obliczy¢ kat, pod jakim zatamywane jest
Swiatto w danym osrodku.

Uczen umie wymieni¢ zakresy promieniowania
elektromagnetycznego.

Uczen zna jakosciowo zaleznos$¢ wspoétczynnika
zatamania od dtugosci fali Swietlne;j.

Uczen potrafi wyttumaczy¢ powstawanie tuku pierwotnego
teczy.

Uczen potrafi wyttumaczy¢ powstawanie tuku wtérnego
teczy.

Uczen umie wymienic kolejnos¢ barwnych pierscieni w
obu tukach teczy.

Fizyka baniek mydlanych

Wiedza:

Uczen zna pojecie napiecia powierzchniowego.

Uczen umie opisaé zjawiska powierzchniowe cieczy.
Uczen potrafi obliczy¢ wartos¢ sity wynikajaca z istnienia
napigcia powierzchniowego.

Uczen umie obliczy¢ wysokos¢ wzniesienia kapilarnego.
Uczen potrafi zaprezentowaé doswiadczalnie efekty
zmniejszenia napigcia powierzchniowego cieczy.

Na zmarszczki rad, czy zastosowanie substancji
promieniotworczych kiedys i dzis

1.

hudown materii

Wiedza:

Uczen wyjasnia, co rozumiemy pod pojeciem
promieniotworczosé.

Uczen rozumie zna pojecie czasu potowicznego zaniku i
podaje dwa jego przykiady.

Uczen potrafi wymieni¢ kilka historycznych zastosowan
substancji promieniotworczych.

Uczen potrafi wymieni¢ kilka obecnych zastosowan
substancji promieniotwérczych w przemysle, medycynie
lub nauce.

Od Demokryta do Higgsa — w poszukiwaniu cegietek




Od Demokryta do Higgsa — w poszukiwaniu cegietek budowy
materii

Wiedza:

e uczen zna historie mysli ludzkiej w dazeniu do poznania
atomistycznej struktury materii

e uczen potrafi wymieni¢ podstawowe sktadniki materii w
rozumieniu konkretnych filozoféw

e uczen zna doswiadczenie Roberta Browna i role Alberta
Einsteina i Mariana Smoluchowskiego w zrozumieniu
natury tego zjawiska

e uczen umie wymieni¢ pierwsze odkryte w XIX i XX wieku
czgstki elementarne i podac okolicznosci odkrycia

e uczen jest Swiadomy, ze przewidywania teoretyczne
istnienia nowych czgstek moga by¢ sprawdzone
doswiadczalnie i potrafi poda¢ tego przyktady, takie jak
neutrino czy bozon Higgsa

Narzedzia teoretycznego odkrywania nowych czgstek
elementarnych

Wiedza:

e uczen zna podstawowe pojecia i prawa kinematyki
relatywistycznej

e uczenh rozumie istote wykorzystywania idei symetrii w
fizyce czastek

e uczen potrafi wykorzysta¢ prawa zachowania (np. energii,
pedu, tadunku, liczby barionowej) w celu wydedukowania
istnienia brakujgcych produktéw reakcji jgdrowych

e uczen potrafi poda¢ klasyfikacje obecnie znanych czgstek
elementarnych w ramach Modelu Standardowego

Metody doswiadczalne odkrywania nowych czastek

Wiedza:

e uczen zna podstawowe rodzaje oddziatywan czgstek
elementarnych z materig

e uczenh rozumie zasade dziatania wielkich eksperymentow,
wykorzystujgcych urzgdzenia takie jak cyklotrony,
synchrotrony

e uczen zna podstawowe metody matematyczne stosowane
w analizie danych pochodzacych z wielkich
eksperymentow

Wielkie eksperymenty fizyki wysokich energii

Wiedza:

e uczen potrafi wymieni¢ wspotczesne wielkie eksperymenty
fizyki czastek elementarnych

e uczen rozumie podstawowe réznice w architekturze
eksperymentow zwigzane z typem przyspieszanych
czgstek

e uczen jest Swiadomy planéw budowy przysztosciowych
eksperymentow

e uczen rozumie potrzebe prowadzenia badan
podstawowych w dziedzinie czgstek elementarnych




Pytania o Uktad Stoneczny — i pierwsze odpowiedzi (jako
ilustracje zastosowan prawa grawitacji powszechnej)

Wiedza:

Uczen rozumie, na czym polegat przetom kopernikanski i
zna prawa Keplera

Przypomnienie: uczen dobrze rozumie prawa dynamiki
Newtona oraz potege jego prawa grawitacji na
przykfadach praktycznych

Uczen zrozumiat, skad pochodzi wynik doswiadczenia
Galileusza i potrafi samodzielnie obliczy¢ mase Ziemi
Uczen zrozumiat, skad pochodzi lll prawo Keplera i potrafi
samodzielnie obliczy¢ mase Stonica.

Uczen potrafi obliczy¢ odlegtos¢ do Ksigzyca i rozumie
jego ruch.

Uczen rozumie ruchy satelitéw, potrafi samodzielnie
obliczy¢ ich cechy i rozumie ich znaczenie (np. satelitow
stacjonarnych)

Uczen rozumie sens Il predkosci kosmicznej, umie jg
obliczy¢, rozumie jej znaczenie dla kwestii badania
kosmosu i podrézy kosmicznych.

Uczen zna rozmieszczenie planet i gtdéwne ich cechy.

Pytania o wszechswiat — podréz w gtgb przestrzeni i w gtab
czasu.

Wiedza:

Uczen wie, jak mozna obliczy¢ odlegtos¢ do Stonca, ile
ona wynosi i ile to minut $wietlnych

Uczen wie, jak mozna obliczaé odlegtosci do gwiazd
(pobliskich), rozumie zjawisko paralaksy i definicje
parseka, umie przeliczy¢ parseki na lata Swietlne.

Uczen wie, jak wyglgda nasza Galaktyka, zna jej rozmiary
i potozenie Stonca oraz potrafi samodzielnie obliczy¢, ile w
niej znajduje sie gwiazd.

Uczen wie, jak przebiegato odkrywanie Swiata dalszych
galaktyk, zna obecny zasieg pomiaréw oraz ich gtéwne
podsumowanie, tj. zasadg kosmologiczna.

Uczen dobrze rozumie, dlaczego podréz poznawcza w
giab przestrzeni jest zarazem odkrywczg podrozg w gtgb
czasu (historie wszechswiata)

Uczen rozumie, dlaczego istnieje nieprzekraczalny
horyzont obserwacji, potrafi obliczy¢ te granice i rozumie,
czym rozni sie¢ wszechswiat obserwowalny od
wszechs$wiata catego.

Uczeni potrafi dostrzec i objasni¢ paradoks ciemnosci
nocnego nieba.




Wielkie odkrycia: odsuwanie sig galaktyk, promieniowanie
reliktowe — czy oznacza to teze o Wielkim Wybuchu
pierwotnym? (sg to zarazem ilustracje zastosowan szkolnej
nauki o falach i $wietle)

Wiedza:

Uczen zna rodzaje fal, ich cechy i podstawowy zwigzek
falowy

Uczen potrafi nazwac i opisa¢ (na osi liczbowej) widmo
dtugosci fal elektromagnetycznych oraz rozumie co to sg
linie widmowe i skad sie biorg.

Uczen rozumie, skad sie bierze zjawisko Dopplera i potrafi
wskazac jego powszechne, praktyczne zastosowania (co
sie nim mierzy).

Uczen wie, na czym polegato odkrycie ,redshiftu” linii
widmowych w $wietle galaktyk i jak to prowadzi do
stynnego prawa Hubble’a.

Uczen rozumie istotny sens prawa Hubble’a i sposob, w
jaki wskazuje ono na teze o istnieniu poczatku
wszechswiata (Wielkiego Wybuchu) — uczen umie
oszacowac stad wiek wszechswiata.

Uczen wie, jak dokonato sig odkrycie promieniowania
bedacego bezposrednim reliktem (Swiadectwem istnienia)
poczatkowej fazy wszechswiata

Uczen rozumie sens pojecia ,temperatura
promieniowania” i wie, co oznacza w istocie wynik
pomiarowy T = 3 K (T = -273 stopnie Celsjusza).

Uczen rozumie pojecie izotropii i jakie znaczenie ma
stopien izotropii mierzony w promieniowaniu reliktowym
dla obrazu poczatku wszechs$wiata

Uczen dostrzegt i zrozumiat (na rysunkach!) krytyke
spopularnego” rozumienia Wielkiego Wybuchu — to znaczy,
ze nie mégt on by¢ ,zwykltym” wybuchem lokalnym!




Wszechswiat o zakrzywionej (?) i rozszerzajacej sie
przestrzeni — wielki przetom fizyki Einsteina i jego nastepcow.

Wiedza:

Uczen uzyskat wstepny poglad, co sie bada w Szczegdlnej
oraz Ogolnej Teorii Wzglednosci — jaka my$| wiodta
Einsteina.

Uczen zna najkrotsze (einsteinowskie) podsumowanie
OTW — w trzech stowach (masy zakrzywiajg
czasoprzestrzen).

Uczen potrafi zobaczy¢ ,zakrzywienie” na przyktadzie
przestrzeni dwuwymiarowych — tj. réznych powierzchni, a
w szczegolnosci sfery — i zbada¢ (dostrzec) ich niezwykte,
geometryczne cechy (jak suma katow w tréjkacie itp.).
Uczen wie i rozumie, jaki poglad na wszech$wiat (model
wszech$wiata) otrzymat Einstein, a takze, ze wprowadzit w
réwnania tajemniczg, tzw. stata kosmologiczna.

Uczen wie, jaki model dla wszech$wiata uzyskat
Friedmann — i rozumie przefomowe znaczenie odkrycia, iz
rozszerza si¢ sama przestrzen — na modelach gumowych.
Uczen rozumie, jak model Friedmanna wyjasnia nielokalny
(bo ,globalny”) poczatek wszechswiata (Wielki Wybuch) i
jego ewolucje, tacznie z koniecznoscig prawa Hubble’a.
Uczen rozumie teraz poprawnie przyczyne redshiftu, umie
numerowac przeszto$¢ jego wartosciami z oraz rozumie
potrzebe znalezienia matematycznych formut (wykresow
R(t)) dla r6znych modeli wszechswiata.




Jak szybko rozszerza sie wszechswiat? lle juz trwa? Czy
bedzie miat koniec?

Wiedza:

Uczen rozumie, co to jest czynnik R(t) skalujgcy mape
wszech$wiata.

Uczen potrafi narysowac trzy krzywe R(t) obrazujgce trzy
mozliwe typy wszechswiata (k=+1, 0 -1) w modelu
Friedmanna oraz poda¢, jak ich wybor zalezy od gestosci.
Uczen potrafi na drodze rozumowan niutonowskich
uzyskac¢ samodzielnie réwnanie Friedmanna oraz wzér na
gestosc¢ krytyczng — a nawet wydedukowac ksztatt
wykreséw R(t) dla odpowiednich gestosci; rozumie tez
jednak ograniczenia tak prostej metody.

Uczen wie, jaki model otrzymat Lemaitre i potrafi dostrzec,
kiedy w takim wszechswiecie przewaza hamowanie
rozszerzania, a kiedy jego przyspieszanie.

Uczen potrafi dla kazdego z modeli przedyskutowac
geometrycznie problem wieku wszechs$wiata i okresli¢ jego
realne warto$ci numeryczne.

Uczen rozumie, jaki kosmologia daje poglad na problem
konca wszechs$wiata i od jakich parametrow zalezg
odpowiedzi.

Uczen wie, jak zmienia si¢ przy rozszerzaniu temperatura i
rozumie, dlaczego we wczesnym wszech$wiecie nie mogly
istnie¢ atomy.

Uczen rozumie, dlaczego proces powstawania atoméw
wyzwolit promieniowanie reliktowe i potrafi narysowac
Jreliktowe niebo” jako jego zrédto.

Odkrycie Ciemnej Materii. Czy u swego poczatku
wszech$wiat zostat gwattownie ,nadety”?

Wiedza:

Uczen wie, jaka jest liczbowa warto$¢ gestosci krytycznej
oraz jakie wyniki daty pomiary gestosci materii $wiecgcej —
rozumie problem ,ptaskosci” wszechswiata wraz z
pytaniem o materie nieSwiecaca.

Uczen rozumie cel badania krzywych rotacji dla galaktyk i
potrafi samodzielnie wyliczy¢ oraz narysowac¢
spodziewane zaleznosci.

Uczen zna zdumiewajgce wyniki praktycznych pomiaréw
krzywych rotacji i potrafi samodzielnie wyciggng¢
przetomowe wnioski o istnieniu ogromnych ilosci Ciemnej
Materii.

Uczen rozumie, w jaki sposdb takze pomiary ruchéw
galaktyk wewnatrz gromad potwierdzaja istnienie Ciemnej
Materii.

Uczen wie, ze zaawansowana kosmologia przyniosta teze
o gwattownym nadeciu (inflacji) bardzo wczesnego
wszech$wiata i rozumie, jaki to powinno mie¢ wptyw na
petng gestos¢ wszechswiata.

Uczen zna ostateczne wyniki pomiaréw ilosci (ggstosci)
Ciemnej Materii we wszechs$wiecie — i rozumie, jaki to
wydaje sie przynosi¢ cios dla teorii inflacji.




Odkrycie Ciemnej Energii i jej dominacji. Energetyczny bilans
wszech$wiata.

Wiedza:

Uczen rozumie, dlaczego obserwacje jasnosci dalekich
galaktyk (wraz z ich redshiftami) moge wskaza¢ na ich
odlegtos¢ od nas, a stad na wielkos¢ grawitacyjnego
hamowania i faktyczny model naszego realnego
wszech$wiata.

Uczen zna zaskakujgce wyniki powyzszych pomiaréw dla
galaktyk dokonanych przy wykorzystaniu Supernowych 1A
— tzn. ze przy ekspansji wszechswiata galaktyki zostaty
uniesione dalej niz ,majg prawo” by¢!

Uczen potrafi wypisa¢ zwigzek na oczekiwang wartos$é
przyspieszenia przy hamowaniu grawitacyjnym i
wywnioskowaé, ze powyzszy oznacza istnienie (obok
hamowania) wkodowanego w przestrzen tajemniczego
czynnika przyspieszajgcego (akcelerujacego) to
rozszerzanie.

Uczen potrafi skojarzy¢ powyzsze wnioski z modelem
Lemaitre’a i wywnioskowaé, ze w we wszechswiecie
istnieje jednak stata kosmologiczna.

Uczen dowiaduje sig, ze istnienie akcelerac;ji i statej
kosmologicznej oznacza tez istnienie we wszechswiecie
Ciemnej Energii (réznej od Ciemnej Materii) i ze jej
zmierzona gesto$¢ wynosi 0,7 pkr.

Uczen konstatuje, ze — w potgczeniu ze znang mu juz
wartoscig dla gestosci materii 0,3 pkr — otrzymujemy
domkniecie sig energetycznego bilansu wszechswiata (0,3
+ 0,7 = 1,0); domknigcie potwierdzajgce réwniez istnienie
inflacji poczatkujacej nasz wszechswiat.

Uczen ma moznos$c¢ dostrzezenia spojnosci i odkrywczej
mocy wspoétczesnej kosmologii dla opisu ewoluciji
wszech$wiata; dowiaduje sig tez o istnieniu dalszych
rozdziatéw kosmologii opisujgcych zmiany form materii
wszech$wiata przy marszu wstecz czasu — od obecnych
gwiazd i galaktyk przez ery wczesniejsze do
poczatkowego wszechswiata czgstek elementarnych.

Dzwieki i podstawy fizyczne muzyki

Wiedza:

uczenh rozumie, czym jest wysokos¢, barwa i gtosnos¢
dzwieku

uczen potrafi wymieni¢ zrodta dzwigkdw i sposoby
generaciji fali akustycznej

uczen rozumie idee stosowania rezonatorow akustycznych
i potrafi wyjasni¢ ich dziatania na przyktadzie rezonatora
Helmholtza

uczen definiuje i rozréznia pojecia harmonii, konsonansu i
dysonansu.




2. Wykaz efektéw uczenia sie, ktdre osiggng uczestnicy két naukowych

Biologia UJ

Wiedza:

e Uczen pozna zrodta informacji naukowej i ich
zastosowanie, a takze kryteria oceny wiarygodnosci
informaciji. Bedzie potrafit sie postugiwac publikacjami w
czasopismach naukowych przy poszukiwaniu informaciji.
Nauczy sie takze formutowac pytania do tekstu
zrodiowego i planowaé sposob poszukiwania odpowiedzi
na pytania badawcze. Pozna takze zasady stosowania
metody naukowej w biologii.

o Uczen bedzie analizowat przebieg prostych
eksperymentow, stawiat hipoteze, proponowat prébe
kontrolng (kontrola pozytywna, negatywna) i wyciagat
ostateczne wnioski, a takze wskaze btedy popetnione w
planowaniu przyktadowych eksperymentéw i zaproponuje
poprawng procedure.

o Uczen wykona proste eksperymenty naukowe na
podstawie szczegotowych instrukcji, doskonalgc
umiejetnosci praktyczne, a takze analityczne
(formutowanie probleméw badawczych i hipotez, préby
kontrolne, wnioskowanie).

e Uczen wraz ze swojg grupg badawczg zrealizuje
samodzielnie swéj wtasny mikroprojekt badawczy:

o sformutuje problem badawczy i zaproponuje do niego
odpowiednig hipoteze badawcza.

e zaplanuje przebieg eksperymentu, okresli poprawnie
probe badawcza i kontrolng.

o ustali poprawnie zmienne: niezalezng, zalezng i zmienne
kontrolowang

e wybierze adekwatne do danego eksperymentu metody
badawcza/analityczna.

e szczegotowo zaplanuje wszystkie etapy eksperymentu,
ustali potrzebne materiaty i Srodki oraz przyrzady.

o zrealizuje zaplanowany przebieg eksperymentu, zadba o
bezpieczny jego przebieg oraz rzetelnos¢ wykonania.

e zaplanuje sposdb zapisu wynikow, dokona ich interpretacji
i wyciagnie wnioski z przeprowadzonych do$wiadczen.

e zaprezentuje wyniki wtasnego projektu badawczego na
sesji kot naukowych zorganizowanej w trybie
telekonferencji rozwijajagc umiejetnosci interpersonalne i
komunikacyjne, a takze doskonalgc umiejetnos¢ wystgpien

publicznych i dyskusji naukowej.

Chemia PK

Biotechnologia

Wiedza:
e Znajomos$c¢ przemystowych proceséw wydzielania,

oczyszczania i utrwalania bioproduktow.

e Znajomos$c¢ przemystowych proceséw biokatalitycznych.




Znajomos¢ podstaw technologii wybranych bioproduktow.

e Znajomos¢ podstawowych biodegradowalnych polimeréw
naturalnych i syntetycznych. Znajomos$¢ wybranych
zagadnien z biotechnologii $rodowiska.

e Uczen wie jak scharakteryzowa¢ biomase odpadowa z
poszczegolnych gatezi przemystu oraz zna metody
przetwarzania biomasy odpadowe;.

Umiejetnosci:

e Uczen potrafi dobra¢ odpowiednig metode przetwarzania
do rodzaju biomasy oraz potrafi zbada¢ wtasciwosci
fizykochemiczne produktu z przetworzonej biomasy z
wykorzystaniem réznych technik analitycznych.

Kompetencije spoteczne:
o Uczen potrafi wspotpracowac w zespole.

Poréwnanie twardosci ogdlnej oraz weglanowej wod
mineralnych oraz z naturalnych ciekéw wodnych

Wiedza:

e wprowadzenia powszechnie stosowanego pojecia
twardosci wody, poréwnanie jednostek/sposobdw
wyrazania w/w wartosci, najpopularniejsza metoda jej
okreslania

Umiejetnosci:

e umiejetno$¢ opisania poszczegodlnych proceséw w trakcie
miareczkowania wody oraz wptywu poszczegolnych jej
sktadnikéw na te wartosci, samodzielne wykonanie
podstawowych czynnosci laboratoryjnych po okiem
nauczyciela nadzorujacego.

Kompetencje spoteczne:
e praca zespotowa, umiejetno$¢ komunikaciji i

przedstawiania otrzymanych wynikow.

Chemia PWSZ w Tarnowie

elektroliza, elektrody, prawo Faradaya, reakcje elektrodowe,
ogniwa, akumulatory, korozja, fotochemia (rola $wiatta w
reakcjach fotochemicznych, fluorescencja, fosforescencja,
fotochemia zwigzkdéw srebra w fotografii), zjawiska na granicy
faz, dyfuzja, metody wagowe w analizie chemicznej, metody
miareczkowe w analizie chemicznej, konduktometria
(przewodnos¢ roztwordw elektrolitéw), jonity, wymiana
jonowa, chromatografia jonowymienna, reakcje redoks
zachodzgce na sposob chemiczny i elektrochemiczny

Wiedza

e Uczen zna:

o Pojecia: elektroliza, prawo Faradaya, katoda, anoda
e Wady i zalety akumulatora otowiowego

o Pojecia: korozja,

e Sposoby zapobiegania korozji

e Pojecia: fluorescencja,
chemiluminescencja

fosforescencja,

e Analiza wagowa, analiza miareczkowa, titrant, wskaznik,
punkt koncowy, punkt rownowaznikowy

o Pojecia: przewodnos¢, opornosé

e Kolejnos¢ reakcji elektrodowych zachodzacych podczas
elektrolizy zaleznie od skfadu elektrolitu

e Sposoby
substancji

identyfikacji produktéw elektrolizy prostych

e Zastosowania elektrolizy w technice




¢ Role powtok galwanicznych w zapobieganiu korozji

e Zasade dziatania elektrograwimetrii jako metody analizy
ilosciowej

e Zasade dziatania odrdzewiania elektrolitycznego
e Zasade dziatania prgdowej ochrony przed korozjg
¢ Rodzaje metod miareczkowych

o Pojecia: wymiana jonowa, jonit

Umiejetnosci:

Uczen potrafi:

o przewidywac produkty elektrolizy réznych elektrolitow na
podstawie reakcji elektrodowych

e zastosowac prawo Faradaya do prostych obliczen

e omowi¢ zasade dziatania akumulatora ofowiowego

o omowi¢ role zwigzkéw srebra w fotografii

e przedstawi¢ sposéb wykrycia dyfuzji zachodzacej w zelu

e wyjasni¢ powigzania i réznice pomiedzy reakcjg
zachodzacg na sposdb chemiczny i elektrochemiczny

e dobra¢ wskaznik do miareczkowania alkacymetrycznego i
uzasadnic ten wybor

o Wyjasni¢ zalezno$¢ pomiedzy sktadem roztworu a jego
przewodnictwem

o Podac przyktady szkodliwego dziatania korozji w technice i
zyciu codziennym

o Omowi¢ sposoby zapobiegania korozji

e Zaproponowac sposob przeprowadzenia elektrolizy
prostych elektrolitow

e Zaproponowac sposob wyznaczenia biegunowosci pradu
statego

e Zaproponowac sposob wykrycia sktadnikow stopow metali
(np. monet) za pomocg elektrografii

e Zaproponowac¢ sposob przeprowadzenia odrdzewiania
prostego przedmiotu stalowego

o Przeprowadzi¢ prostg analize przebiegu korozji w
odczynniku ferroksylowym

o Przeprowadzi¢ i zinterpretowaé doswiadczenia z prostym
aktynometrem chemicznym

o Przeprowadzi¢ proste miareczkowanie kwasowo-
zasadowe

o Przeprowadzi¢ proste miareczkowanie redoksometryczne

o Wymieni¢ i uzasadni¢ warunki wytrgcania osadow w




analizie wagowej

o Omowi¢ zasade dziatania jonitow i przyktady ich
zastosowan

Matematyka UJ

1. silnia, wspodtczynnik dwumianowy, trojkat Pascala,
twierdzenie
Dwumianowe

2. liczby Fibonacciego, Lucasa, wzér Bineta, tozsamosci z
liczbami Fibonacciego i Lucasa

3. zwigzki tréjkatéw pascalopodobnych z liczbami Lucasa

4. podstawowe wiasno$ci tréjkatow pascalopodobnych

5. podstawowe wtasnosci trojkgtow pascalopodobnych

6. podstawowe wlasnosci trojkgtow pascalopodobnych, liczby

tréjkatne, liczby czworoscienne

7. rozwiniecia wielomianéw, trojkat Lucasa

8. rozwiniecia wielomianow, trojkat Lucasa

9. rozwigzywanie rekurencji podwojnej

10. rozwigzywanie rekurencji podwajnej

11-12 tréjkat Hosoya'i, przystawanie modulo

13. tozsamos$¢ Cassiniego, wzgledna pierwszo$é dwoch
kolejnych liczb Fibonacciego.

14. algorytm Euklidesa, roznice miedzy wtasnosciami

podzielnosci liczb Fibonacciego i Lucasa

15. Pojecia: metryka, nierdwno$c trojkata

16. Pojecia: metryka, nierbwno$c¢ trojkgta, metryka wezta

kolejowego, metryka rzeki, metryka mostu

17. Pojecia: metryka, nierdwno$c tréjkata, symetria

18. Pojecia: odlegtos¢ punktu od zbioru, odlegto$¢

pomiedzy zbiorami

umiejetnosci uczen potrafi skonstruowac trojkat Pascala,
potrafi postuzyé sie nim do rozwinigcia potegi naturalnej sumy

umiejetnosci: uczen potrafi postugiwac sie wzorem Bineta i
twierdzeniem dwumianowym do wykazywania tozsamosci z
liczbami Fibonacciego i Lucasa

UmiejetnosSci: uczen potrafi postugiwac¢ sie metodg indukc;ji
matematycznej
do wykazywania tozsamosci z liczbami Lucasa

Umiejetnosci: uczen potrafi postugiwaé sie metoda indukc;ji
matematycznej do wykazywania tozsamosci z liczbami
Lucasa

Umiejetnosci: uczen potrafi postugiwacé sie metodg indukc;ji
matematycznej
do wykazywania tozsamosci z liczbami Lucasa

Umiejetnosci: uczen potrafi postugiwaé sie metoda indukc;ji
matematycznej do wykazywania tozsamosci z liczbami
Lucasa

Umiejetnosci: uczen potrafi postugiwac sie wzorami Bineta i
innymi tozsamosciami do wykazywania kolejnych tozsamosci
z liczbami Lucasa

Umiejetnosci: uczen potrafi postugiwac sie wzorami Bineta i
innymi tozsamosciami do wykazywania kolejnych tozsamosci
z liczbami Lucasa

Umiejetnosci: uczen potrafi postugiwac sie rekurencjg
podwdjng

Umiejetnosci: uczen potrafi postugiwac sie rekurencjg
podwdjng

Umiejetnosci: uczen potrafi postugiwac sig pojeciem
przystawania modulo

Umiejetnosci: uczen potrafi postugiwac sie pojeciem
podzielnosci dwéch liczb catkowitych

umiejetnosci: uczen potrafi postugiwaé sie algorytmem
Euklidesa i stosowa¢ go w metodach dowodowych, weryfikuje
stawiane hipotezy

Umiejetnosci: Uczen potrafi uzasadnic¢, ze zadany sposéb
mierzenia odlegtosci zadaje metryke na ptaszczyznie

Umiejetnosci: Uczen potrafi uzasadni¢, ze zadany sposéb

mierzenia odlegtosci zadaje metryke na ptaszczyznie

Umiejetnosci: Uczen potrafi uzasadnic, ze zadana funkcja
odlegtosci nie jest metryka




19. Pojecia: metryka, kula jednostkowa

20. Pojecia: kula, wtasno$¢ Hausdorffa

21. Pojecia: niezmienniczoS¢ metryki ze wzgledu na

przesuniecia

22. Pojecia: pétptaszczyzna Poincare, metryka

hiperboliczna

23. Pojecia: macierz, wiersz, kolumna, wspofczynnik,

dodawanie macierzy, mnozenie przez liczbe

24. Pojecia: mnozenie macierzy, przemienno$c

mnozenia

25. Pojecia: rozdzielno$¢ mnozenia wzgledem
dodawania, tgczno$¢ mnozenia, réwnanie

macierzowe

26. Pojecia: rownanie liniowe, rozwigzanie, metoda

eliminacji Gaussa

27. Pojecia: uktad rownan nieoznaczony, uktfad rownan

sprzeczny

28. Pojecia: ogolna metoda eliminacji Gaussa

29. Pojecia: macierz, metoda Sarrusa, macierz

gornotréjkatna

30. Pojecia: macierz odwrotna, macierz

identyczno$ciowa

Umiejetnosci: Uczen potrafi znalez¢ warunek liczbowy aby
zadana funkcja odlegfosci w zalezno$ci od parametru byta
metryka, uczen potrafi wyznaczac odlegto$c¢ pomiedzy
dwoma zbiorami

Umiejetnos$ci: Uczen potrafi znalez¢ kule jednostkowg
wzgledem zadanej metryki

Umiejetnosci: Uczen potrafi wyznaczy¢ kule w wybranych
przestrzeniach niemetrycznych z zadang funkcjg odlegtosci,
uczen potrafi sprawdzac na przyktadowych przestrzeniach
metrycznych wtasno$¢ Hausdorffa i otwartos$c kuli.

UmiejetnosSci: Uczen potrafi zweryfikowac czy dana metryka
Jest niezmiennicza ze wzgledu na przesunigcia

Umiejetnosci: Uczen potrafi naszkicowac ksztatt kuli w
metryce hiperbolicznej, uczen potrafi znajdowac najkrotsze
drogi pomiedzy punktami na sferze ze standardowg metrykg

Umiejetno$ci: Uczen rozumie sposob zapisu macierzowego.
Potrafi poréwnac¢ macierze

Umiejetnosci: Uczer umie pomnozy¢ dwie macierze przez
siebie

Umiejetno$ci: uczen umie zapisac ukfad rownan za pomocg
uktadu macierzowego

Umiejetnosci: uczen rozumie sposéb zapisu macierzowego
uktadu réwnan liniowych. Potrafi rozwigzywac¢ proste uktady

Umiejetnosci: Uczen potrafi rozwigzac¢ nieoznaczony uktad
réwnan oraz sprawdzic, ze uktad rownarn jest sprzeczny

Umiejetnosci: Uczen potrafi rozwigzywac uktady réwnan
liniowych w ktérych liczba zmiennych nie jest rowna liczbie
réownan

Umiejetnosci: Uczer potrafi obliczy¢ wyznacznik macierzy

2x2i3 =3

Umiejetnosci: Uczen rozumie znaczenie macierzy odwrotnej,
uczeni umie odwrécic macierz

Matematyka UEK

Matematyka z elementami rachunkowsci

Wiedza:




UCZEN:

ma ogolng wiedze w zakresie podstawowych kategorii i zasad
rachunkowosci

zna pozycje bilansu, rachunku zysku i strat oraz
sprawozdania z przeptywu srodkéw pienieznych

zna podstawowe metody stosowane w analizie finansowej

posiada wiedze dotyczgcg podstawowych metod i technik
wspomagania decyzji inwestycyjnych

ma podstawowg wiedze z zakresu funkcjonowania systemu
rachunkowosci w organizaciji

zna metody szacowania progu istotnosci odrebnych pozyciji
sprawozdania finansowego

UMIEJETNOSCI:
UCZEN:

potrafi skutecznie pozyskiwa¢ informacje dotyczace
elementéw sprawozdania finansowego przedsiebiorstwa

potrafi opisa¢ pozycje bilansu, rachunku zyskéw i strat oraz
sprawozdania z przeptywu srodkdw pienieznych

potrafi przeanalizowac strukture i dynamike pozyciji bilansu
oraz rachunku zyskow i start

potrafi przeanalizowa¢ sprawozdanie z przeptywu srodkow
pienieznych

potrafi wymieni¢, obliczy¢ i zinterpretowa¢ podstawowe
wskazniki stosowane w analizie finansowej

potrafi wymieni¢, obliczy¢ i zinterpretowa¢ podstawowe
wskazniki stosowane w rozrachunku wewnetrznym

potrafi wymieni¢, obliczy¢ i zinterpretowa¢ podstawowe
wskazniki wykorzystywane do oceny projektow

inwestycyjnych w krétkim i dtugim horyzoncie czasowym

potrafi oszacowa¢ istotno$¢ ogding i czastkowa do celéw
analizy btedéw w sprawozdaniu finansowym

KOMPETENCJA SPOLECZNE

UCZEN:

jest gotéw do ciggtego uczenia sie i uznawania znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy

jest gotdw do pracy zespotowej

Kompetencije spoteczne:




Jezyk angielski PWSZ w Tarnowie

Komunikacja to nie tylko stowa

Wiedza:

Uczen zna:

Zwigzek miedzy jezykiem i kulturg

Réznice miedzy wybranymi kulturami

Proces produkcji mowy

Role inteligencji w nabywaniu i uczeniu sie jezyka
Sposoby komunikacji zwierzat

Role pamieci w tworzeniu pierwszego jezyka

Roéznice miedzy uczeniem sie pierwszego a drugiego i
kolejnych jezykdw — tak samo czy inaczej?

Wybrane aspekty wielojezyczno$ci

Wybrane aspekty ewolucji jezyka

Wybrane aspekty uniwersalizmu jezykowego

Wybrane zagadnienia z zakresu sztuki, architektury,
muzyki i lokalnego rzemiosta krajow anglojezycznych
Wybrane zagadnienia z zakresu sztuki, architektury,
muzyki i lokalnego rzemiosta ojczystego regionu
Wybrane zagadnienia z literatury polskiej i angielskiej
Wybrane sposoby naukowego podejscia do odpowiadania
na pytania badawcze

Wybrane zagadnienia z dziedziny filozofii

Wybrane zagadnienia z tematu: uchodzcy

Znaczenie wptywu Internetu na wspotczesny jezyk
angielski

Zwigzek miedzy jezykiem a klasa spoteczng w Wielkiej
Brytanii

Wybrane zagadnienia dot. j. angielskiego w Imperium
Brytyjskim: Indiach i innych bytych koloniach brytyjskich
Wybrane zagadnienia dot. j. angielskiego na Antypodach:
Afryka Potudniowa, Australia i Nowa Zelandia
Wybrane zagadnienia dot. nowych odmian jezyka
angielskiego (Englishes)

Wybrane zagadnienia dot. j. angielskiego jako jezyka
globalnego: International English.

Transkrypcje fonetyczng (wybrane symbole)

Nowe trendy w wymowie brytyjskiej dorzecza Tamizy
Wybrane epizody z historii Wielkiej Brytanii

Wybrane postacie z historii Wielkiej Brytanii

Wybrane zagadnienia dot.prehistorii Irlandii
Uprowadzenie bykéw z Cooley — fragment z irlandzkiej
lliady

Wybrane zagadnienia dot. ztotego wieku Irlandii
Wybrane miasta Irlandii

Wybrane zamki Irlandii

Wybrane zagadnienia dot. irlandzkiej chrystianizacji krajow

sgsiednich




Wybrane zagadnienia dot. Powstanie Wielkanocnego
Zasady wyszukiwania wiadomosci w sieci: potrafi ocenic¢
wiarygodnos¢ zrodet

Narzedzia cyfrowe konieczne do skutecznego
wyszukiwania informacji oraz do konstrukcji przekazu
multimedialnego

Znaczenie $wiadomosci interkulturowej we wspoétczesnym
Swiecie

Podobienstwa i réznice miedzy kulturg wlasnego kraju
(regionu) a kulturami wybranych regionow

Cechy przekazu multimedialnego

Umiejetnosci:
Uczen potrafi:

opisac réznice miedzy kulturg swojego regionu a
wybranymi kulturami

opisac proces powstawania mowy

opisac role inteligencji w nabywaniu i uczeniu si¢ jezyka
opisac sposoby komunikacji zwierzat

opisac role pamigci w tworzeniu pierwszego jezyka
opisa¢ podobienstwa i roznice migdzy uczeniem sie
pierwszego a drugiego i kolejnych jezykow

opisac korzysci i problemy wielojezycznych dzieci
opisa¢ wybrane aspekty ewolucji jezyka

opisac¢ wybrane aspekty uniwersalizmu jezykowego
zabra¢ gtos w dyskusji na temat sztuki, architektury, teatru,
etc, krajow anglojezycznych i wlasnego regionu
wskazac¢ na wybrane zwigzki literatury polskiej i angielskiej
zabra¢ gtos w dyskusji na temat literatury krajow
anglojezycznych i wlasnego regionu

zdefiniowaé i zoperacjionalizowa¢ problem badawczy
zabraé gtos w dyskusji na temat filozofii

zabra¢ gtos w dyskusji na temat uchodzcéw

wyjasni¢ wpltyw Internetu na wspotczesny jezyk angielski
zabra¢ gtos w dyskusji na temat jezyka réznych klas
spotecznych w Wielkiej Brytanii

zabra¢ gtos w dyskusji na temat j. angielskiego w
Imperium Brytyjskim: Indiach i innych bytych koloniach
brytyjskich

zabra¢ gtos w dyskusji na temat j. angielskiego na
Antypodach: Afryka Potudniowa, Australia i Nowa Zelandia
zabra¢ gtos w dyskusji na temat nowych odmian j.
angielskiego (Englishes)

zapisywac i odczytywac transkrypcje fonetyczng

zabra¢ gtos w dyskusji na temat trendéw w wymowie
brytyjskiej

opisa¢ wybrane epizody z historii Wielkiej Brytanii
opisac wybrane postacie z historii Wielkiej Brytanii

zabra¢ gtos w dyskusji na temat prehistorii Irlandii




e dobra¢ wlasciwe narzedzia cyfrowe do wykonywanych
zadan

o konstruowac¢ przekaz multimedialny

o rozszerzenie kompetencji jezykowej;

e podniesienie $wiadomosci miedzykulturowej,

e znajomosc¢ nowych technologii wspomagajgcych nauke
jezyka angielskiego
i jezykdw obcych,

e 0golne podniesienie alfabetyzmu cyfrowego w zakresie
podstawowych umiejetnosci cyfrowych, alfabetyzmu

multimodalnego i alfabetyzmu partycypacyjnego.

Jezyk angielski UP

Wiedza:

- uczen rozumie zatozenia pracy za pomocg WebQuestu
- uczen umie nazwac specyfike pracy w projekcie online
- uczen zna podstawowe struktury gramatyczne i zasoby

stownikowe potrzebne do pracy w projekcie

Umiejetnosci:

- uczen potrafi dobra¢ narzedzie cyfrowe do wykonywanego
zadania, ze szczegdlnym uwzglednieniem prawidtowej
afordanc;ji

- uczen potrafi konstruowac i interpretowac przekaz
konstruowany cyfrowo w oparciu o rézne kanaty
komunikacyjne

- uczen potrafi pracowa¢ w chmurze metoda projektéw online
- uczen potrafi ocenia¢ wiarygodnos$¢ zrédet internetowych
-uczen potrafi przeprowadzac¢ i bra¢ udziat w
wideokonferencji

-uczen potrafi wyszukiwa¢ i prezentowaé informacje
dotyczgce tematyki realizowanych zaje¢

- uczen potrafi rozrézni¢ umiejetnosci jezykowe od wiedzy
jezykowej, a takze oceni¢ ich przydatnos¢ do pracy w
projekcie

- uczen rozumie znaczenie uczenia sie przez cate zycie

Kompetencje spoteczne:

- uczen potrafi pracowac w grupie

- uczen zna zasady etykiety i netykiety

- uczen potrafi bra¢ czynny i bierny udziat w dyskusji

-uczen posiada samoswiadomos$¢ kulturowg oraz
Swiadomos¢ odrgbnosci kulturowej krajéw anglojezycznych
- uczen potrafi dokona¢ samoewaluacji oraz ewaluacji pracy

innych oséb

Jezyk francuski UP

Zakres tematyczny zaje¢

. Wiedza




1. Opracowywanie i zaprezentowanie kryteriow oceny
zrodet i materiatow internetowych

2.Wyszukiwanie i uporzadkowywanie informacji dotyczacych
dokumentéw wymaganych podczas ubiegania sie o prace,
zdobywanie wiedzy na temat cech stylu formalnego i
nieformalnego, stworzenie CV za pomocg konkretnych
narzedzi cyfrowych oraz napisanie listu motywacyjnego

3.Poznanie aplikacji stuzacych do zarzgdzania plikami,
przydatnych do przechowywania plikdw i dzielenia sie nimi,
cytowania, tworzenia bibliografii, czytania dokumentow,
edytowania tekstow, itd.

4.Poznanie stron internetowych umozliwiajgcych
samoksztatcenie umiejetnosci czytania ze zrozumieniem
oraz nabycie wiedzy dotyczacej mozliwosci wykorzystania
aplikacji Mendeley, Diigo i Feedly podczas czytania tekstow

5.Zdobycie podstawowej wiedzy na temat eseju jako gatunku
tekstu, jego budowy, cech gatunkowych, zwrotéw
przydatnych podczas pisania eseju oraz napisanie
wiasnego eseju — zastosowanie zdobytej wiedzy w
praktyce.

6.Poszerzanie zasobu stownictwa oraz nabywanie
umiejetnosci jezykowych niezbednych do poradzenia sobie
we Francji w przypadku wystapienia problemow
zdrowotnych

7.Poznanie idei Miedzynarodowego Dnia R6znorodno$ci
Kulturowej, stworzenie planu prezentacji i prezentaciji
witasnego kraju

8.Wykorzystywanie mozliwosci kalendarza Google oraz
umiejetnos¢ komunikowania sig w tym zakresie w jezyku
francuskim

9.Planowanie wtasnego budzetu oraz umiejetnosé
komunikowania si¢ w tym w jezyku francuskim na tematy
zwigzane z planowaniem biezacych wydatkow;
wykorzystywanie mozliwosci arkuszy kalkulacyjnych

10. Przygotowanie (w tym przygotowanie jezykowe) do
poszukiwania dodatkowej pracy zarobkowej w trakcie
studidéw zagranicznych

11. Przygotowanie (w tym przygotowanie jezykowe) do
studiowania lub odbycia stazu na uczelniach zagranicznych

Uczniowie znajg:
« ..sposoby wyszukiwania informacji w Internecie;

» ..jezyk francuski w stopniu umozliwiajgcym realizacje
okreslonych zadan i celéw lekcyjnych;

* narzedzia cyfrowe niezbedne do tworzenia przekazu
multimedialnego;

« zasady tworzenia dobrych prezentaciji;

« kryteria pozwalajgce oceni¢ zrédta i materiaty internetowe.
» rodzaj i nazwy dokumentéw wymaganych podczas
ubiegania sie o prace;

» cechy stylu formalnego i nieformalnego;

» rodzaj informacji potrzebnych podczas tworzenia CV i listu
motywacyjnego

» sposoby planowania wtasnej pracy

* narzedzia cyfrowe utatwiajgce przechowywanie plikéw -
aplikacje Mendeley, Diigo i Feedly;

+ strony internetowe umozliwiajgce ksztalcenie umiejetnosci
czytania ze zrozumieniem;

* innowacyjne narzedzia cyfrowe przydatne we wiasnym
procesie edukacyjnym

* sposob notowania zwiekszajgcy efektywnos¢ planowania
wiasnej pracy pisemnej;

* narzedzie cyfrowe umozliwiajgce stworzenie mapy pamigci
+ stownictwo i zwroty przydatne podczas wizyty

w aptece i prowadzenia dialogu z aptekarzem;

» sposoby wyszukiwania informacji w Internecie;

* mozliwosci wykorzystania narzedzi cyfrowych we wiasnym
procesie edukacyjnym

» zasady tworzenia dobrej prezentacji;

» zasady dobrych wystapien publicznych;

+ aplikacje Google Agenda (kalendarz Google),

 etykiete i netykiete pracy z innymi ludzmi,

 francuskie sieci hipermarketéw,

» ceny produktow biezgcego spozycia we Francji,
 etykiete i netykiete pracy z innymi ludzmi,

Umiejetnosci

» wykorzystywaé w praktyce zdobytg wiedze oraz pomoce
sporzadzone z wykorzystaniem narzedzi cyfrowych;

» wspotpracowac w grupie, petnigc w niej rézne role i
realizujgc powierzone zadania w sposéb odpowiedzialny.

* wyjasnic¢ ide Miedzynarodowego Dnia R6znorodnosci
Kulturoweyj;

« korzystaé z narzedzi cyfrowych w celu usprawnienia
wiasnej pracy;

* wymieni¢ walory kulturowe wtasnego kraju;

» pracowac w grupie, petnigc w niej rézne role

i realizujgc powierzone zadania w sposob odpowiedzialny

+ skonstruowac przekaz ustny i multimedialny w jezyku
francuskim,

» wykorzystaé mozliwosci stwarzane przez kalendarz Google,
» pracowa¢ metodg projektéw online

» korzysta¢ z aplikacji umozliwiajgcej planowanie budzetu
online,

* korzystac z arkuszy kalkulacyjnych

+ odnalez¢ informacje przydatne przy poszukiwaniu
dorywczej pracy zarobkowej przez studenta,

+ odnalez¢ informacje przydatne studentom
francuskojezycznej uczelni,

Kompetencje spoteczne

Uczniowie ksztattujg postawy:

+ ciekawosci wobec dostepnych technologii cyfrowych i
mozliwosci ich wykorzystania we wiasnym procesie
edukacyjnym;

+ otwartosci komunikacyjnej;

« otwartosci na poglady innych;

« efektywnego wspotdziatania w grupie w celu realizaciji
powierzonych zadan;

» zrozumienia konieczno$ci uczenia sie przez cate zycie
» otwartosci komunikacyjnej, przetamywania barier

jezykowych;




« ciekawosci wobec odmiennosci kulturowej

* uczniowie rozwijajg zdolnosci w ksztattowaniu samooceny;
* uczniowie rozwijajg postawe krytycznej oceny wtasnych
umiejetnosci, wiedzy i potrzeb

» uczniowie ksztattujg postawe dazenia do realizacji
wyznaczonych celdw;

* uczniowie rozwijajg postawe otwartosci komunikacyjnej
otwartosci na odmiennos¢ kulturowa, ciekawosci wobec
Swiata, w tym realidw dotyczacych studiowania w kraju
francuskojezycznym

Jezyk niemiecki UP

Nazwa bloku tematycznego: Kryteria utatwiajgce
przeszukiwanie Internetu

Nazwa bloku tematycznego: CV i listy motywacyjne

Nazwa bloku tematycznego: Zarzgdzanie plikami

Cele ogdlne bloku: opracowywanie i zaprezentowanie
kryteriw oceny zrédet i materiatéw internetowych.
Efekty ksztafcenia dla bloku -wiedza
Uczen:

- zna sposoby wyszukiwania informacji w Internecie;
- zna kryteria oceny zrodet i materiatow internetowych.
Efekty ksztatcenia dla bloku — umiejetnosci
Uczen:
- potrafi tworzy¢ wtasne kryteria oceny zrédet i materiatéw
internetowych;

- potrafi wyszukiwa¢ informacje w Internecie.

Cele ogdlne bloku: stworzenie CV za pomocg konkretnych
narzedzi cyfrowych oraz napisanie listu motywacyjnego.
Efekty ksztafcenia dla bloku —wiedza
Uczen:

- zna rodzaj i nazwy dokumentéw wymaganych podczas
ubiegania sie o praceg;
- zna zasady pisania listu motywacyjnego;
- zna rodzaj informacji potrzebnych podczas tworzenia CV;
- zna narzedzia cyfrowe umozliwiajace tworzenie CV.
Efekty ksztatcenia dla bloku — umiejetnosci
Uczen:
- potrafi stworzyé poprawne CV;

- potrafi napisac list motywacyjny.

Cele ogdlne bloku: poznanie aplikacji stuzacych do
zarzadzania plikami.

Efekty ksztatcenia dla bloku —wiedza

Uczen:

- zna narzedzia cyfrowe utatwiajgce przechowywanie plikdw;
- zna plusy i minusy aplikacji Mendeley i innych narzedzi
stuzgcych do przechowywania danych.

Efekty ksztatcenia dla bloku — umiejetnosci

Uczen:

- potrafi korzystac z aplikacji Mendeley;

- potrafi wykorzystywaé konkretne narzedzia cyfrowe we

wiasnym procesie edukacyjnym.

Cele ogdlne bloku: poznanie stron internetowych
umozliwiajgcych samoksztatcenie umiejetnosci czytania ze
zrozumieniem.

Efekty ksztafcenia dla bloku -wiedza

Uczen:

- zna strony internetowe umozliwiajgce ksztatcenie
umiejetnosci czytania ze zrozumieniem;

- zna sposoby edytowania dokumentéw online.

Efekty ksztatcenia dla bloku - umiejetno$ci

Uczen:

- potrafi postugiwac sie aplikacjami Mendeley, Diigo i Feedly;




Nazwa bloku tematycznego: Rozumienie tekstu czytanego

Nazwa bloku tematycznego: Esej

Nazwa bloku tematycznego: Problemy zdrowotne

Nazwa bloku tematycznego: Migdzynarodowy Dzien
Réznorodnosci Kulturowej

- potrafi edytowa¢ dokumenty online.

Cele ogdlne bloku: zdobycie podstawowej wiedzy na temat
eseju jako gatunku tekstu.
Efekty ksztatcenia dla bloku —wiedza
Uczen:
- zna podstawowe informacje dotyczace budowy i cech
gatunkowych eseju;
- zna spos6b notowania zwigkszajgcy efektywnos¢
planowania wtasnej pracy pisemnej.
Efekty ksztatcenia dla bloku — umiejetnosci
Uczen:
- potrafi stosowa¢ metode mapowania mysli;
- potrafi wykorzystywaé w praktyce zdobytg wiedze oraz

pomoce sporzgdzone z wykorzystaniem narzedzi

cyfrowych.

Cele ogdlne bloku: poszerzanie zasobu stownictwa oraz
nabywanie umiejetnosci jezykowych niezbednych do
poradzenia sobie w przypadku wystgpienia problemow
zdrowotnych.
Efekty ksztafcenia dla bloku —wiedza
Uczen:
- zna stownictwo i zwroty przydatne podczas wizyty w aptece
i prowadzenia dialogu z aptekarzem;
- zna stownictwo zwigzane ze szpitalem i dolegliwosciami
zdrowotnymi.
Efekty ksztatcenia dla bloku - umiejetnosci
Uczen:

- potrafi stosowa¢ zdobytg wiedze w praktyce, tworzgc

praktyczne dialogi komunikacyjne.

Cele ogdlne bloku: poznanie idei Miedzynarodowego Dnia
Roéznorodnosci Kulturowej.
Efekty ksztafcenia dla bloku -wiedza
Uczen:
- zna ide Migdzynarodowego Dnia Réznorodnosci
Kulturoweyj;
- zna rodzaje wydarzen towarzyszace obchodom tego dnia;
- zna walory kulturowe wtasnego kraju.
Efekty ksztatcenia dla bloku — umiejetnosci
Uczenh:
- potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze na temat
obchodéw Miedzynarodowego Dnia Réznorodnosci
Kulturowej w praktyce;

- potrafi prezentowa¢ z zachowaniem zasad dobrej

prezentaciji.

Cele ogolne bloku: poznanie wad i zalet kalendarza Google
oraz tworzenie wiasnych kalendarzy.
Efekty ksztafcenia dla bloku -wiedza
Uczen:
- zna wady i zalety kalendarza Google;
- zna funkcje Google Calendar.
Efekty ksztatcenia dla bloku — umiejetnosci
Uczen:
- potrafi korzysta¢ z narzedzi cyfrowych usprawniajgcych
zycie codzienne;
- potrafi stworzy¢ wtasne kalendarze w Google Calendar.

Cele ogdine bloku: poréwnywanie cen produktéw w sklepach,
wybieranie najkorzystniejszych ofert oraz planowanie réznych
rodzajéw wydatkow.

Efekty ksztatcenia dla bloku -wiedza

Uczen:

- zna sposoby poréwnywania cen produktow;

- zna sposoby planowania wydatkow.

Efekty ksztatcenia dla bloku — umiejetnosci




Nazwa bloku tematycznego: Planowanie z kalendarzem
Google

Nazwa bloku tematycznego: Planowanie budzetu (wydatki
biezgce)

Nazwa bloku tematycznego: Kariera zawodowa

Nazwa bloku tematycznego: Strony internetowe
uniwersytetow vs. zycie studenckie

Uczen:
- potrafi wybiera¢ oferty najkorzystniejsze cenowo;
- potrafi zaplanowa¢ tygodniowe wydatki;
- potrafi wykorzystywaé narzedzia cyfrowe do planowania

miesiecznego budzetu.

Cele ogolne bloku: wyszukiwanie i selekcjonowanie informaciji
dotyczgcych niemieckich firm oraz aplikowania do wybranej
firmy.
Efekty ksztatcenia dla bloku -wiedza
Uczen:
- zna stownictwo niezbedne do zrozumienia wymagan
aplikacyjnych;
- zna kryteria istotne podczas wyboru swojego przysztego
pracodawcy.
Efekty ksztatcenia dla bloku — umiejetno$ci
Uczen:
- potrafi znalez¢ konkretne informacje na stronach
internetowych wybranych niemieckich firm;
- potrafi poda¢ kryteria istotne podczas poszukiwania firmy, w
ktorej chciatby rozpoczac¢ kariere zawodows;

- potrafi tworzy¢ efektywne prezentacje multimedialne.

Cele ogolne bloku: wyszukanie i poréwnanie informacji
dotyczacych zycia studenckiego zamieszczonych na stronach
internetowych wybranych niemieckich uniwersytetéw.
Efekty ksztafcenia dla bloku - wiedza
Uczen:
- zna rodzaje informacji dostepnych na stronach niemieckich
uniwersytetow;
- zna zasady tworzenia dobrych prezentaciji.
Efekty ksztatcenia dla bloku - umiejetnosci
Uczen:
- potrafi wyszukac¢ informacje na stronach internetowych
niemieckich uniwersytetéw i poréwnac je;
- potrafi krytycznie oceni¢ zgromadzone informacije;

- potrafi tworzy¢ efektywne prezentacje.

Rozwijanie kompetencji uczenia

sie Centrum Fundacji Kopernika

Wiedza:
¢ Uczniowie zapoznajg sie z podstawg metodologii
prowadzenia badan naukowych;

Uczniowie zapoznajg sie z trudnosciami, z jakimi

naukowcy muszg zmagac sie na kazdym z tych etapow;




e Uczniowie nauczg sie wnioskowania o procesach
poznawczych, toczacych sie w umysle na podstawie
zachowania w trakcie procedur eksperymentalnych.

Umiejetnosci:

e Uczniowie nauczg sie wspotpracy w grupie i zrozumieja,
ze wspotczesna nauka wymaga wspolnego dziatania;

¢ Uczniowie nabedg podstawowe umiejetnosci naukowe,
takie jak: stawianie hipotez, konfrontowanie ich z obecng
wiedza teoretyczng, projektowanie eksperymentéw
behawioralnych, zbieranie danych oraz ich interpretacja;

e zgtebig stan wiedzy w wybranym przez siebie obszarze
rozwijania kompetencji uczenia si¢ (do wyboru: poznanie
matematyczne, poznanie spoteczne, przetwarzanie

jezykowe).

Rozwijanie kompetencji spotecznych Centrum Fundacji Kopernika

Wiedza:

e uczen zna zasady pracy grupowej, rozumie podziat
obowigzkéw oraz hierarchie (potrafi poda¢ jej zalety)

e uczen potrafi zaplanowa¢ prace catego kota
naukowego/zespotu

e uczen potrafi planowac¢ i redagowac¢ materiaty

e uczen potrafi zdobywa¢ informacje i przygotowywac
podstawowe materiaty

e uczen potrafi krytycznie ocenia¢ prace innych cztonkéw
zespotu i uzasadni¢ wiasne zdanie

e uczen potrafi ocenia¢ efekty pracy catego zespotu oraz

efekty pracy innych zespotéw
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1-3. Modelowanie grafiki trojwymiarowej

4-7. Modelowanie obiektowe z uzyciem jezyka UML

Uczen pozna podstawowe narzedzia stuzgce do
interaktywnego modelowania ksztattow graficznych z
przeznaczeniem dla komputerowych gier 3D lub prezentacji
multimedialnych.

Wiedza:

Wiedza na temat technik reprezentowania tréjwymiarowych
komponentow graficznych w grafice komputerowej- ze
szczegoblnym uwzglednieniem siatek wielokgtow
Wiadomosci dotyczgce proceséw nadawania cech
powierzchni i technik teksturowania tréjwymiarowych
ksztattéw graficznych

Wiedza na temat interaktywnych edytoréw 3D i innego
oprogramowania stuzgcego do modyfikowania oraz
wizualizacji ksztattow 3D

Umiejetnosci:

Umiejetnosc¢ postugiwania sie tréjwymiarowymi edytorami
komponentow graficznych

Umiejetnosc¢ teksturowania tréjwymiarowych ksztattow
graficznych i przetwarzania grafiki 2D na potrzeby takiego
teksturowania.

Umiejetnos$¢ prowadzania zaawansowanych transformacji
tréjwymiarowych majacych na celu modelowanie bryt
skfadajgcych sie z wielu siatek wielokgtow i opisanych
materiatami

Umiejetno$¢ optymalizowania obiektow tréjwymiarowych dla
potrzeb renderowania szybkiego w akceleratorach 3D
Umiejetnos$¢ budowania prezentacji graficznych z
komponentow trojwymiarowych

Uczen zdobedzie umiejetnosci w dziedzinie postugiwania sie
jezykiem modelowania UML — gtdéwnie w zakresie opisania
wymagan stawianych przysztym systemom informatycznym
przez klientdow oraz projektowania struktury takich systemoéw.
Wiedza:

Znajomos¢ technik modelowania klas i obiektow bedacych
odwzorowaniem bytow wystepujgcych w $wiecie
rzeczywistym.

Znajomos¢ przeznaczenia i zasad tworzenia diagraméw UML
(Unified Modelling Language): Use Case, Diagraméw Klas,
Diagraméw Komponentéw, Diagraméw Przejsé Stanow,
Diagramoéw Sekwencji z Czasami i innych

Znajomos¢ podstaw skfadni jezyka programowania
zorientowanego obiektowo, pozwalajgcych na zobrazowanie
modelu klas UML przy uzyciu tego jezyka

Umiejetnosci:

Umiejetno$¢ abstrakcyjnego myslenia umozliwiajgcego
obrazowanie $wiata rzeczywistego w modelu

Umiejetno$¢ modelowania struktury statycznej oraz wymagan
wobec systemu informatycznego

Umiejetnosc¢ tworzenia diagraméw UML: Use Case,
Diagramoéw Klas, Diagraméw Komponentéw, Diagramoéw
Przejs¢ Stanéw, Diagraméw Sekwencji z Czasami i innych
Umiejetnos$¢ zobrazowania modelu klas UML przy uzyciu
skfadni jezyka programowania zorientowanego obiektowo

Uczen zapozna sie w praktyce z technikami utajniania
informacji oraz narzedziami pozwalajgcymi na prowadzenie
zabezpieczonej komunikacji w Internecie.

Wiedza:

Wiedza na temat kryptosystemoéw stosowanych w
dzisiejszych technologiach sieciowych oraz ich
zastosowaniach w technologiach sieciowych

Wiedza na temat technik uwierzytelnienia, identyfikowania i
autoryzowani uzytkownikéw sieciowych systemow
informatycznych

Wiedza na temat technik zabezpieczania tresci niejawnej
(hasta, dokumenty) przez ujawnieniem oraz niewykryta
zmiang — wdrazanych w dzisiejszych technologiach
sieciowych

Wiedza na temat technik zabezpieczania popularnych ustug
sieciowych przez ingerencjg

Wiedza na temat technik izolowania sieci komputerowych
oraz metod filtrowania danych przechodzacych pomiedzy
sieciami

Umiejetnosci:




8-10. Bezpieczenstwo w sieciach komputerowych

11-13 Programowanie w jezyku C#

14-16 Programowanie w jezyku Java

Umiejetnos¢ zabezpieczenia popularnych ustug sieciowych
udostepnianych przez systemy operacyjne

Umiejetnosc¢ zabezpieczania sieci WiFi przed
nieuprawnionym dostepem

Umiejetno$¢ zabezpieczenia sieci lokalnych opartych na
Ethernet przez nieuprawnionym dostepem i modyfikacja.
Umiejetno$¢ utajniania danych - pozwalajgca na ich
bezpieczne przechowywanie lub transmisje.

Uczen pozyska podstawowe umiejetnosci pozwalajace na
samodzielne tworzenie oprogramowania w jezyku C#. Pozna
sposoby uzytkowania kompilatora C#, platforme .NET i
podstawy sktadni jezyka C#. Umozliwi mu to rozpoczecie
samodzielnej dalszej nauki programowania w C#.

Wiedza:

Wiedza na temat technik kompilowania i uruchamiania kodu
napisanego w jezyku maszyny wirtualnej Java

Wiedza na temat konstrukcji sktadniowych jezyka C#: petle,
nawroty, instrukcje warunkowe, instrukcja foreach, obstuga
wyjatkéw i inne podobne

Wiedza na temat technik definiowania metod, klas, klas
czesciowych i generycznych oraz przestrzeni nazw w C#
Umiejetnosci:

Umiejetnos¢ tworzenia kodu w jezyku C# z wykorzystaniem
podstawowych konstrukgji sktadniowych

Umiejetnos¢ skompilowania, poprawienia i uruchomienia
wytworzonego kodu

Uczen pozyska podstawowe umiejetnosci pozwalajace na
samodzielne tworzenie oprogramowania w jezyku Java.
Pozna sposoby uzytkowania kompilatora Java, IDE Java oraz
skfadnie jezyka. Bedzie mégt samodzielnie kontynuowaé
zapoznanie z bardziej zaawansowanymi konstrukcjami
jezykowymi.

Wiedza:

Wiedza na temat technik kompilowania i uruchamiania kodu
napisanego w jezyku maszyny wirtualnej Java

Wiedza na temat konstrukcji sktadniowych jezyka Java: petle,
nawroty, instrukcje warunkowe, obstuga wyjatkéw i inne
podobne

Wiedza na temat technik definiowania metod, klas i pakietéw
w Java

Umiejetnosci:

Umiejetno$¢ tworzenia kodu w jezyku Java z wykorzystaniem
podstawowych konstrukcji sktadniowych

Umiejetnos¢ skompilowania, poprawienia i uruchomienia
wytworzonego kodu

Uczen pozyska umiejetnosci w zakresie podstaw
konfigurowania adresacji IPv4 i IPv6 w sieciach lokalnych,
uzytkowania ustugi DHCP i DNS, diagnostyki sieci
komputerowej oraz komunikowania komputerow z
wykorzystaniem protokotu TCP i UDP.

Wiedza:

Podstawowe wiadomosci o wymagajacych konfigurowania
sieciowych protokotach komunikacyjnych

Wiedza o urzadzeniach infrastruktury sieci LAN

Wiedza na temat zdalnych i bezposrednich technik
konfigurowania zarzadzalnych sieciowych urzadzen
aktywnych (przetgczniki Ethernet, punkty dostepu WiFi, rutery
IP)

Wiadomosci w zakresie uzytkowania adresacji IPv4 i IPv6 w
sieciach komputerowych

Umiejetnosci:

Umiejetnos¢ konfigurowania zarzgdzanych przetacznikow
Ethernet w typowych sytuacjach

Podstawowe umiejetnosci w dziedzinie konfigurowania
ruteréw IP

Umiejetnos¢ konfigurowania zabezpieczen lokalnych
bezprzewodowych sieci komputerowych (WiFi)
Umiejetnos¢ poprawnego konfigurowania sieci IPv4 i IPv6
Umiejetnosci pozwalajgce na prowadzenie diagnostyki
lokalnych sieci komputerowych z wykorzystaniem
standardowych narzedzi pochodzacych z systemow




17-20 Konfigurowanie komputerowych sieci lokalnych

21-23 Praca w zespole zwinnym wytwarzajgcym
oprogramowanie zgodnie z metodykg Scrum

operacyjnych

Uczen bedzie miat okazje do pozyskania umiejetnosci
zwigzanych z funkcjonowaniem w samo-organizujgcym sie
tzw. zwinnym zespole programistow, ktérego zadaniem jest
wytwarzanie oprogramowania zgodnie z metodyka Scrum.
Wiedza:

Wiedza na temat zachowan aktoréw zgodnych z metodyka
Scrum — dotyczaca zaréwno cztonkéw zespotu Scrum jak i
0so6b zewnetrznych biorgcych udziat w projekcie
Wiadomosci dotyczgce Scrum Timeboxes

Wiadomosci dotyczgce technik prowadzenia spotkan z
klientem oraz spotkan wewnatrz-zespotowych)

Wiedza na temat technik przetwarzania artefaktow
stosowanych w ramach Scrum

Umiejetnosci:

Umiejetnos¢ funkcjonowania w zespole Scrum objawiajgca
sie prawidtowymi zachowaniami na spotkaniach
planistycznych oraz w czasie wykonywania zadan
Umiejetnosc¢ funkcjonowania w roli Scum Mastera
Umiejetnos¢ funkcjonowania w roli Product Ownera
Umiejetno$¢ dekomponowania zadan, ich estymowania i
planowania realizacji

Umiejetnos¢ przetwarzania artefaktéw Scrum, w tym back
logéw (Sprint Back log, Product Backlog) oraz tablicy zadan
(Task Board)

Umiejetno$¢ harmonogramowania prac zespotu Scrum

Uczen posiada wiedze na temat potrzebnych elementow
systemu CMS. Poznaje budowe i strukture systemu CMS.
Poznaje niezbedne zaplecze techniczne do funkcjonowania
systemu CMS.

Uczen umie wybra¢ potrzebne oprogramowanie do instalaciji
serwera www. Potrafi go zainstalowaé. Wie co to jest FTP.
Potrafi nawigza¢ potgczenie FTP z serwerem.

Uczen zna panel administracyjny obstugujacy serwer. Uczen
potrafi zatozy¢ katalog na serwerze www. Potrafi przypig¢
domene do katalogu.

Uczen potrafi znalez¢ potrzebng aplikacje na stronie domowej
produktu, potrafi wyszukaé tam potrzebne informacje. Potrafi
pobrac paczke instalacyjng i przeniesc¢ jg do wybranego
katalogu.

Uczen zna panel administracyjny phpMyAdmin. Potrafi
utworzy¢ baze danych. Potrafi wyszukiwaé informacje w
bazie danych. Zna strukture tabel systemu.

Uczen potrafi dokona¢ importu tabel do bazy danych oraz
dokonac¢ integracji bazy z systemem plikow CMS. Uczen wie
w jaki edytowac¢ pliki konfiguracyjne.

Uczen wie jakie funkcjonalnosci zawiera panel
administracyjny, zna menu administracyjne i swobodnie sie
PO nim porusza.




Budowa strony internetowej w oparciu o system
CMS
24. Przygotowanie srodowiska pracy.

25. Instalacja serwera www nawigzanie potgczenia
FTP.

26. Tworzenie katalogu strony przypisanie domeny,
ustawienie parametréw katalogu.

27. Wgranie systemu plikow

28. Panel administracyjny phpMyAdmin

29. Instalacja CMS, PIiki configuracyjne
configuration.php, .htaccess, index.php

30. Poznajemy panel administracyjny

Informatyka AGH

Programowanie w jezyku Python (cz 1)

1. Uczeh wie, czym charakteryzuje sie¢ Python
(dynamiczne typowanie, wysokopoziomowos$¢) jako jezyk
oraz wie, jakie sg najpopularniejsze zastosowania
narzedzia.
2. Uczen zna podstawowe struktury danych (listy, krotki,
stowniki, fafncuchy znakow)
3. Uczen potrafi korzysta¢ z polecen takich jak help, dir
oraz type w celu analizy kodu.
4. Uczen zna podstawy sktadni w Pythonie:

1. umie wypisywa¢ wartosci na ekran oraz wczytywac
dane podane przez uzytkownika,

2. potrafi przypisywa¢ wartosci do zmiennych,

3. potrafi sterowac przebiegiem programu, korzystajgc z
instrukcji warunkowych (if, else, elif) oraz petli (for, while),

4. zna podstawowe operatory arytmetyczne (+, /, /I, -, *)

oraz podstawowe operatory logiczne (and, or, not),




Programowanie w jezyku Python (cz 2)

Tworzenie gier w jezyku Python (cz 1)

Tworzenie gier w jezyku Python (cz 2)

Relacyjne bazy danych (cz 1)

5. potrafi pisa¢ funkcje i, stosujgc je, dba¢ o dobrg

strukturyzacje kodu.

1. Uczen potrafi kontrolowa¢ przebieg dziatania programu
przy pomocy stownikéw (analogicznie do stowa
kluczowego switch w innych jezykach).

2. Uczen potrafi zapisywac¢ logike w zwiezty sposdb,
korzystajgc z list oraz dict comprehensions.

3. Uczen potrafi importowa¢ oraz wykorzystywaé
wbudowane biblioteki (np. random).

4. Uczen zna podstawy programowania obiektowego

5. Uczen potrafi tworzyé w Pythonie proste klasy.

1. Uczen wie, jak dziatajg gry oraz rozumie pojecia petli
gry, klatek na sekunde (FPS).

2. Uczen zna pojecie MVC oraz jest w stanie wyodrebnic
warstwy prezentacji, danych oraz logiki w programie.

3. Uczen potrafi zaprojektowa¢ prostg gre w oparciu o
framework pygame

4. Uczen potrafi stworzy¢ szkielet prostej gry symulacyjnej

(rozwijanej jako projekt).

1. Uczen jest w stanie uruchomi¢ podstawowe okno
renderowane przez biblioteke pygame (np. wyswietli¢
napis powitalny).

2. Uczen potrafi siega¢ do dokumentacji biblioteki w celu
szukania rozwigzan napotkanych problemoéw.

3. Uczen potrafi renderowa¢ okreslone obiekty,
korzystajgc z biblioteki pygame (np. teksty, figury
geometryczne), oraz modyfikowa¢ ich rozmiary oraz
kolory.

4. Uczen potrafi renderowac obiekty w zmienny sposéb i w
ten sposéb konstruowac proste animacije.

5. Uczen potrafi uzalezni¢ przebieg renderowania od

klawiszy wciskanych przez uzytkownika.

1. Uczen potrafi wymieni¢ przyktadowe zastosowania baz
danych.

2. Uczen zna podstawowg strukture baz danych (tabele,
kolumny, klucze gtéwne oraz obce).

3. Uczen zna podstawowe typy danych definiowane przez
konkretng baze danych (np. sqlite badz mysql).

4. Uczen potrafi zaprojektowa¢ prostg baze danych oraz

przeprowadzi¢ jej normalizacje.

1. Uczen potrafi tworzy¢ proste tabele.

2. Uczen potrafi tworzy¢ tabele zawierajgce klucze obce.
3. Uczen potrafi modyfikowac strukture tabel oraz je
usuwac, korzystajac z polecen ALTER, DELETE i DROP.




Relacyjne bazy danych (cz 2)

Relacyjne bazy danych (cz 3)

Tworzenie aplikacji internetowych (cz 1)

Tworzenie aplikacji internetowych (cz 2)

4. Uczenh potrafi stworzy¢é baze danych na potrzeby
aplikacji oraz  zintegrowa¢ jg z  tworzonym

oprogramowaniem (czes¢ prac projektowych).

1. Uczen potrafi odczytywaé dane przechowywane w
tabelach oraz zaweza¢ wyniki zapytan (polecenie
SELECT).

2. Uczen potrafi agregowaé dane, korzystajac z polecen
SUM, MIN, MAX, GROUP BY.

3. Uczen potrafi tagczy¢ powigzane tabele w podstawowy
sposoéb, korzystajgc z polecenia INNER JOIN.

4. Uczen potrafi dokona¢ zaawansowanego tgczenia tabel,
korzystajgc z polecern OUTER JOIN.

1. Uczen potrafi podzieli¢ hipertacze na podstawowe
sktadowe (protokot, adres hosta, Sciezke).

2. Uczen potrafi analizowa¢ ruch sieciowy za pomocag
sniffera (Wireshark).

3. Uczen wie czy jest serwis nazw domenowych i jaka ma
strukture.

4.. Uczen wie, czym sg protokoty oraz zna podstawowe
metody protokotu HTTP (GET, POST).

5. Uczen potrafi analizowa¢ kod strony, korzystajgc z
narzedzi programistycznych wbudowanych w przegladarke
(inspect).

6. Uczen wie w jaki sposdb przeglagdarka reprezentuje
strony.

7. Uczen wie, czym sg i do czego stuzg HTML, CSS,

JavaScript.

1. Uczen potrafi uruchomic podstawowg wersje serwera
dla danego frameworka (np. Flask).

2. Uczen potrafi tworzy¢ proste widoki i okresla¢ routing w
obrebie aplikacji internetowej.

3. Uczen potrafi pisa¢ proste statyczne strony, korzystajgc
z wybranego narzedzia szablonowego (np. Jinja).

4. Uczen potrafi dbaé o estetyke w warstwie
prezentacyjnej strony uzywajac CSS.

5. Uczen potrafi korzysta¢ z struktur jezyka HTML (list

numerowanych oraz nienumerowanych, przyciskéw, itp.)

1. Uczen potrafi wySwietla¢ dane trzymane w zmiennych,
znajdujgce sie w czesci serwerowej aplikacji w
szablonach.

2. Uczen potrafi korzysta¢ z relacyjnej bazy danych z
poziomu Pythona.

3. Uczen potrafi zarzadza¢ bazg danych przy uzyciu
narzedzi stuzacych do mapowania obiektowo-relacyjnego
(np. SQLAIchemy).

4. Uczen potrafi zintegrowa¢ tworzong gre z aplikacja




Tworzenie aplikacji internetowych (cz 3)

Tworzenie aplikacji internetowych (cz 4)

internetwg (rozwijang jako projekt)

1. Uczen potrafi tworzy¢ proste formularze i dokonywac ich
walidacji.

2. Uczen potrafi modyfikowac¢ stan bazy danych w oparciu
o formularze przesytane przy pomocy metody POST przez
uzytkownika aplikacji internetowe;.

3. Uczen potrafi zmodyfikowa¢ parametry stworzonej gry z
poziomy przegladarki internetowej (rozwijanej jako czesé
projektowa).

Fizyka AGH

Rachunek niepewnos$ci pomiarowych

Wiedza:

Uczen potrafi wyjasni¢ termin niepewnosci pomiarowe;j,
rozréznia miedzy niepewnoscig a niepewnoscig wzgledna
Uczen zna réznice miedzy cyfrg dziesietng a cyfrg
znaczacy i potrafi wiasciwie nazwac cyfry w odniesieniu do
niepewnosci

Uczen umie oszacowywac niepewnosci pomiarowe w
przypadku pomiaréw posrednich

Uczen umie oblicza¢ niepewnosci w przypadku prostych
pomiaréw posrednich (wigczajac sumy i iloczyny wielkosci
mierzonych bezposrednio)

Kinematyka punktu materialnego w jednym wymiarze.

Wiedza:

Uczen umie opisywaé ruch punktu materialnego stownie,
réwnaniami i na wykresach

Uczen rozréznia przyktady ruchu jednostajnego,
jednostajnie zmiennego i zmiennego.

Uczen potrafi rozwigzywa¢ nietypowe zadania zwigzane z
kinematyka punktu materialnego.

Kinematyka punktu materialnego w dwoch wymiarach.

Wiedza:

Uczen umie opisywac ruch punktu materialnego w
przypadku ogélnym rzutu uko$nego.

Uczen rozumie zasade niezaleznosci ruchéw i potrafi
wykorzystac jg w praktyce do rozwigzywania zadan.
Uczen potrafi rozwigzywac nietypowe zadania zwigzane z

kinematyka punktu materialnego.

Kinematyka punktu materialnego w ruchu po okregu i ruchu
harmonicznym.

Wiedza:

Uczen potrafi opisa¢ kinematycznie ruch po okregu.
Uczen rozumie analogie miedzy wielko$ciami stuzacymi
do opisu ruchu po okregu i ruchu prostoliniowego.

Uczen rozumie powigzanie ruchu jednostajnego po okregu
z ruchem harmonicznym.

Uczen zna i potrafi poprawnie oblicza¢ wielkosci

charakteryzujgce ruch harmoniczny.




Dynamika punktu materialnego w ruchu postepowym.

Wiedza:

Potrafi wymienia¢ sity dziatajace na ciato i oblicza¢ ich
wypadkow3.

Uczen zna i potrafi zastosowaé jakosciowo i rachunkowo 3
zasady dynamiki Newtona.

Uczen rozrdznia tarcie statyczne od tarcia kinetycznego i
poprawnie postuguje sig ich wspétczynnikami w obliczaniu
wartos$ci tych sit.

Uczen analizuje rozktad sit ciele o liniowym rozktadzie

masy.

Kinematyka i dynamika bryty sztywne;j.

Wiedza:

Uczen potrafi opisywa¢ rownania ruch obrotowy bryty
sztywnej.

Uczen potrafi oblicza¢ momenty bezwtadnosci réznych ciat
sztywnych.

Uczen rozumie i wykorzystuje analogie migdzy
wielkosciami fizycznymi opisujgcymi dynamike bryty
sztywnej i dynamike ruchu postepowego.

Uczen odroznia toczenie bryty sztywnej z poslizgiem od
toczenia bez poslizgu i potrafi opisa¢ oba przypadki
odpowiednimi rGwnaniami.

Uczen rozréznia tarcie statyczne i kinetyczne od tarcia

tocznego.

Dynamika w uktadach nieinercjalnych.

Wiedza:

Uczen rozréznia inercjalne i nieinercjalne uktady
odniesienia.

Uczen rozumie geneze sity bezwtadnosci w ruchu
jednowymiarowym.

Uczen potrafi zastosowaé pojecie sity bezwtadnosci do
analizy przypadkdéw opisu ruchu w nieinercjalnych
uktadach odniesienia.

Uczen potrafi wymieni¢ sity bezwtadnosci pojawiajgce sie
w obracajgcych sie uktadach odniesienia.

Uczen wie jak oblicza¢ wartosci sit bezwtadnosci w
obracajgcych sie uktadach odniesienia w odniesieniu do

konkretnych probleméw rachunkowych.

Zasady zachowania pedu i momentu pedu.

Wiedza:

Uczen zna i potrafi zastosowa¢ zasade zachowania pedu
w nietypowych zadaniach.
Uczen zna i potrafi zastosowa¢ zasade zachowania

momentu pedu w nietypowych zadaniach.




Praca, moc, energia, zasada zachowania energii

Wiedza:

Uczen potrafi zdefiniowac¢ prace i moc w fizyce

Uczen rozumie pojecie energii jako wielkosci fizycznej
Uczen zna i potrafi zastosowa¢ zasade zachowania
energii w nietypowych zadaniach.

Uczen potrafi rozwazac¢ zderzenia sprezyste i

Aero- i hydrostatyka.

Wiedza:

Uczen rozumie pochodzenie cisnienia hydrostatycznego.
Uczen wie, skad bierze sie sita wyporu dziatajgca na ciato
zanurzone w plynie.

Uczen potrafi zastosowac¢ wiedzg i ciSnieniu
hydrostatycznym i sile wyporu do opisu prostych
przyktadéw ptywania ciat z zycia.

Uczen potrafi rozwigzywa¢ zadania problemowe zwigzane
z plywaniem ciat.

Aero i hydrodynamika.

Wiedza:

Uczen zna i potrafi zastosowaé prawo ciggtosci.

Uczen potrafi wyprowadzi¢ w prostym przypadku réwnanie
Bernoulliego jako wyraz zasady zachowania energii.
Uczen potrafi wyprowadzi¢ wzér Torricellego dotyczacy
wyplywu cieczy ze zbiornika.

Uczen potrafi zastosowac¢ prawo Stokesa w przypadku

praktycznym.

Grawitacja, orbity satelitéw naturalnych i sztucznych

Wiedza:

Uczen potrafi wyrazi¢ prawo grawitacji sformutowane
przez Newtona i zastosowaé je w przypadku prostych
zadan.

Uczen rozumie zakres stosowalnosci Newtona prawa
grawitacji.

Uczen potrafi wyprowadzi¢ wzdr na promien orbity satelity
poruszajacego sie po okregu wokot ciata centralnego.
Uczen potrafi obliczy¢ okres obiegu gwiazdy podwdjnej o

danych masach i odlegtosci migdzy srodkami gwiazd.




Dynamika ruchu drgajgcego

Wiedza:
e Uczen wie, co to jest drganie harmoniczne i podaje jego

przyktady

o Uczen potrafi wypowiedzie¢ prawo Hooke’a i wyjasni¢, ze
moze ono by¢ zrédtem sity harmonicznej, tj. powodujace;j
ruch harmoniczny

e Uczen potrafi w réznych przypadkach zidentyfikowac¢ site
harmoniczng i wykorzysta¢ te informacje do analizy ruchu
drgajacego.

e Uczen zna przemiany energii zachodzgce w trakcie ruchu
harmonicznego.

e Uczen rozumie zjawisko rezonansu mechanicznego i
podaje kilka przyktadéw jego zastosowan oraz kilka

przyktadow jego ucigzliwosci w zyciu.

Fale w osrodkach sprezystych.

Wiedza:
e Uczen wie, co to jest fala sprezysta i podaje jej réwnanie

kinetyczne.

e Uczen poprawnie definiuje wielkosci fizyczne
charakteryzujace fale.

o Uczen rozréznia fale poprzeczne od podtuznych i podaje
nazwe jednego zjawiska pozwalajgcego je odroznic.

e Uczen rozumie zjawisko interferencji fal

o Uczen wyjasnia powstawanie fali stojgcej w oparciu o
zjawisko interferencji i opisuje ja rGwnaniem

o Uczen rozpoznaje fale stojgce wytwarzane w rurach
zamknietych z jednej lub obu stron i w strunach

przytrzymywanych na jednym, obu koncach lub w $rodku.

Przedsigbiorczo$¢ UEK

WIEDZA:

Ma ogdlng wiedze dotyczaca otoczenia okoto biznesowego,
instytucji oferujgcych wsparcie dla przedsigbiorczosci oraz
dostepnych programéw oferujgcych wsparcie dla biznesu

zna metody i narzedzia pozyskiwania danych i badan,
pozwalajgce opisywac organizacje gospodarcze, procesy w
nich zachodzace i relacje miedzy nimi

ma wiedze¢ o normach i regutach (prawnych, organizacyjnych,
etycznych) zwigzanych z powstawaniem organizacji
gospodarczych , posiada wiedze w zakresie procedur
formalnych, wymaganych dokumentéw, w realizacji
przedsiewzie¢ tj. zakladanie firmy, planowanie przedsiewzie¢
czy sktadanie wnioskéw projektowych

zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu
przedsiebiorczosci

zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form
przedsiebiorczosci gospodarczej wykorzystujgce wiedze
ekonomicznag

ma podstawowg wiedze z zakresu budowy, funkcjonowania




organizacji

UMIEJETNOSCI:
UCZEN:

potrafi skutecznie pozyskiwac¢ informacje szczegdinie
dotyczgce planowania przedsiewzie¢ innowacyjnych,
opracowywania wnioskéw czy procedury zakfadania firmy

posiada umiejetnos¢ przygotowania wystgpien ustnych,
dotyczgcych zagadnien szczegdtowych z zakresu
przedsiebiorczosci a w szczegdlnosci przedstawienia
projektu przedsigwziecia (zaktadanie firmy, finansowanie
projektow) celem pozyskania potencjalnych inwestorow z
wykorzystaniem podstawowych uje¢ teoretycznych i réznych
Zrédet

potrafi zorganizowa¢ spotkanie z przedstawicielami biznesu i
uzyskac¢ informacje dotyczace czynnikéw sukcesu i barier
prowadzenia biznesu

umie praktycznie stosowaé¢ wiedze do analizy problemow
oraz do wyrobienia sobie opinii o tych problemach i
zaproponowania ich rozwigzania

potrafi planowac i organizowaé prace indywidualng oraz w
zespole, wymiany informacji, kontroli osigganych wynikow

potrafi wlasciwie analizowac i opracowa¢ dokumentacje
przygotowang przez instytucje otoczenia biznesowego do
realizacji przedsiewzie¢ gospodarczych

potrafi opracowywac strategie, programy rozwoju matych i
Srednich przedsigbiorstw

KOMPETENCJE SPOtECZNE

UCZEN:

jest gotéw do ciggtego uczenia sie i uznawania znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i
praktycznych

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy

jest gotéw do podejmowania wspédtpracy z podmiotami sfery
spoteczno- gospodarczej przy realizacji przedsiewzie¢

Geogr

afia UJ

Ucznia/uczennice cechuje:
. Wrazliwo$¢ na piekno, dobro i sprawiedliwo$é
. Samodzielno$¢ w pracy
. Odpowiedzialnos$¢ za swojg wiedze i umiejetnosci
. Aktywnos¢ w podejmowaniu zadan

. Otwarto$¢ na wspétprace, zyczliwosé i
kolezenskos¢

. Sumiennos¢ i starannos$¢ w przeprowadzaniu
obserwaciji i doswiadczen

. Ambicja w rozwigzywaniu probleméw
. Dociekliwo$¢ w poszukiwaniu informaciji

. Pomystowos¢é w wykonywaniu projektéw




Uczen/uczennica:
. Poszerza wiedze z zakresu nauk o Ziemi

. Rozumie metode naukowg polegajgca na stawianiu
hipotez i ich weryfikowaniu za pomoca obserwacji i
eksperymentow

. Planuje i prowadzi obserwacje zjawisk i procesow
przyrodniczych

. Ksztattuje umiejetnosci samodzielnego
formutowania wypowiedzi oraz aktywnego
uczestniczenia w dyskusjach, zadawania pytan

. Postuguje sie nowoczesnymi technologiami
informacyjnymi

. Przedstawia najwazniejsze zastosowania osiggnie¢
nauki

. Dostrzega i formutuje problemy, prognozuje i
proponuje rozwigzania

. Korzysta z ré6znych zrédet informacji, selekcjonuje,
weryfikuje, gromadzi i analizuje dane




