Konstruujgc Harmonogram rzeczowo-finansowy we wniosku o dofinansowanie, nalezy wzig¢ pod uwage, ze zajecia z
nastepujacych obszarow tematycznych realizowane bedg zgodnie z ponizszym podziatem®:
a) Matematyka:
i. Uniwersytet Jagiellonski- szkoty licealne
ii. Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie - szkoty techniczne
b) Chemia:
i. Politechnika Krakowska- szkoty licealne
ii. Panstwowa Wyzsza Szkotg Zawodowa w Tarnowie- szkoty techniczne
c) Jezyk angielski:
i. Panstwowa Wyzsza Szkotg Zawodowa w Tarnowie- szkoty licealne
ii. Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie- szkoty techniczne
d) Informatyka:
i. Akademia Gdrniczo-Hutnicza w Krakowie- szkoty licealne
ii. Wyzsza Szkota Ekologii i Turystyki- szkoty techniczne.
Jesli zajecia realizowane bedg przez Zespoét Szkét i do projektu w ramach danego obszaru tematycznego rekrutowani bedg
uczniowie z obu typdw szkot funkcjonujgcych w Zespole, to wybor uczelni nalezy do Wnioskodawcy.

W zwigzku z powyzszym mozliwy jest wylgcznie zakup pomocy, ktére sg adekwatne do zakresu zaje¢ realizowanych przez
dang uczelnie. Ponadto nieuzasadniony jest zakup sprzetu, ktérym szkota dysponuje i moze zosta¢ udostepniony na potrzeby
realizacji projektu, w szczegolnosci nalezy mie¢ na uwadze, ze jesli w roku szkolnym 2017/2018 realizowane byly przez dang
szkote zajecia w ramach danego obszaru w tozsamym zakresie, to w ramach projektu mozliwy jest co do zasady wytgcznie
zakup pomocy/materiatéw zuzywalnych.

1.Katalog pomocy dydaktycznych niezbednych do realizacji zaje¢ on — line

Obszar tematyczny Niezbedne pomoce dydaktyczne do realizacji zaje¢ on-line

Informatyka Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie
e materiaty biurowe

Wyzsza Szkota Turystyki i Ekologii w Suchej Beskidzkiej

Wszystkie zajecia powinny mie¢ miejsce w pracowni informatyczne;j.

Kazdy z uczniéw powinien mie¢ dostep do osobnego stanowiska komputerowego z dostepem do
Internetu.

Narzedzia potrzebne do animacji w nowoczesnej grafice 3D: darmowa, edukacyjna wersja Maya,
Blender

Zajecia z elektroniki komputerowej - zasilacz stabilizowany laboratoryjny, generator funkcyjny,
multimetry, oscyloskop, zestawy arduino, zestawy startowe mikrokontroleréw, uktady elektroniki.
Raspberry pay. Sterowniki PLC Omron, Simens. Czujniki pomiarowe, przekazniki do PLC.
Zajecia z sieci komputerowych-Routery programowalne, zlgcza switch, kable fgczeniowe.

Zajecia z budowy stron WWW: serwer www

Tablety do zaje¢ (dla kazdego ucznia) - budowa responsywnych stron www, zwigkszenie interakcji
zajec, grafika komputerowa prezentacja,

Dostep do komputera do zaje¢ z grafiki komputerowej (renderowanie, duze moce obliczeniowe)

Fizyka Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

-Krokodyl duzy gniazdo banan 4mm CZARNY 40 szt

Krokodyl duzy gniazdo banan 4mm CZERWONY 40 szt

Przewody taczeniowe o dtugosci 50 cm z wtyczkami bananowymi (4 czerwone) 3 zestawy
Przewody taczeniowe o dtugosci 50 cm z wtyczkami bananowymi (4 czarne) 3 zestawy
Przewody taczeniowe o dtugosci 30 cm z wtyczkami bananowymi (4 czarne) 3 zestawy
Przewody taczeniowe o dtugosci 30 cm z wtyczkami bananowymi (4 czerwone) 3 zestawy
Zasilacz szkolny 15V/2A DC LED 4 szt

Pojazd odrzutowy z napgedem elektrycznym 1 szt

Cisnienie hydrostatyczne - manometr wodny 1 szt

Niebieski wskaznik laserowy 1 szt

Czerwony wskaznik laserowy 1 szt

LW uzasadnionych przypadkach, np. profil szkoty liceum, dopuszcza sie zamiane uczelni.



Zielony wskaznik laserowy 1 szt

Duze polaryzatory liniowe — wersja demonstracyjna 1 szt

Dwa magnesy sztabkowe alnico 2 szt

Magnes podkowiasty alnico 80x62x10x20 mm 2 szt

Siatka dyfrakcyjna z 500 szczelinami/mm 6 szt

Siatka dyfrakcyjna z 1000 szczelin/mm 6 szt

Zestaw do badania zjawiska polaryzacji Swiatta - polaryzatory liniowe 5 szt
Spektroskop pryzmatyczny 4 szt

Komplet do badania Il zasady dynamiki (2237,2203,2029,2110) 3 szt
Siatki dyfrakcyjne — komplet 1 szt

Obrotowa mapa nieba PTMA wodoodporna 15 szt

Trzy walce o jednakowej objetosci z haczykami 2 szt

Trzy szesciany o jednakowej masie 2 szt

Dwie zaréwki na podstawkach i wytgcznik 3 szt

Chemia

Politechnika Krakowska
* materiaty biurowe

Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Tarnowie | potok
e pipety 20 szt (20ml),

roztwér AgNO3 21 (0,01M),

roztwor KBr 11 (0,01M),

roztwor amoniaku 2 | (2M)

okulary 20szt,

rekawiczki 20 szt,

fartuch laboratoryjne 20 szt,

150 g statego siarczanu(VI) glinu,

50 g statego siarczanu(VI) potasu,
bibuiki filtracyjne 2 opakowania,

lejki 20 sztuk,

parowniczki porcelanowe 20 szt,

palniki alkoholowe 2 szt,

trojndg 20 szt,

siatki ceramiczne do palnikow 20 szt,
miski plastikowe ($rednica 15 cm) 20 szt,
EDTA 11 (0,1M),

bufor octanowy 200 ml,

etanol 11 (98%),

ditizon 100 ml (0,025%),

siarczan(VI) cynku 1l (0,1M),

zlewki 40 szt (50 ml),

bagietki szklane (80szt),

biurety 20 szt,

statywy do biuret 20 szt (50ml),
elenmajerki 40 szt (250 ml)

termometr laboratoryjny 20szt,
elektryczny ptaszcz grzejny 20 szt,
zlewki 20 szt (100 ml),

250 g winianu sodu i potasu,

0,5 | perhydrolu,

5 g chlorku kobaltu bezwodnego lub uwodnionego,
tlenek manganu(lV) 5g,

kolba stozkowa (500 ml) 10 szt

blaszka miedziana 20 szt,

blaszka cynkowa 20szt,

siarczan(VI) miedzi(ll) (2M) 1l,
siarczan(VI) cynku (2M) 11,

chlorek potasu (1M) 0,5I,

U —rurka 20 szt,

woltomierz 5 szt (lub miernik uniwersalny,
przewody elektryczne 40 szt,

agar-agar (300 g),

metale state: Pb, Fe, Zn, Cu, Ni, ( po 100 g)
HCI 0,5I (1M),

HNO3 stez. 0,51,

H2S04 stez. 0,5l,

wodne roztwory soli azotan(V) otowiu(ll), azotan(V) miedzi(ll), azotan(V) niklu(ll), azotan(V)
zelaza(lll) po 200 ml stezenie (1M)
palnik gazowy(1szt),

precik platynowy,

wegiel (20g),

siarka(40g),

HNO3stez 0,5I,

woda bromowa (250 ml),




woda chlorowa(250 ml),

KI 0,51 (1M),

KBr 0,5 (1M),

benzyna 0,5I,

FeClI2 ,0,51 (1M),

NaOH 0,5 (1M),

siarczan(VI) zelaza(lll) 0,51 (1M),

siarczan(VI) miedzi(ll) 0,51 (1M),

100 szt probowek

odczynniki chemiczne — Mg, Fe, Cu,

roztwory: CuSO4, AgNO3, HCI, KMnO4

tyzka do spalan

zlewki

probowki

statyw,

roztwory: NaOH, HCI, KI, NaCl, KOH, H2SO4, HNO3, CuS04 , CaCl2 , KNO3, krysztaty soli NaCl

i Cu SO4, woda destylowana,

wskazniki: oranz metylowy, fenoloftaleina, papierek lakmusowy

e statyw,

o zestaw do przeptywu pradu przez elektrolity (przewody, zaréwka, elektrody weglowe, bateria
4,5V, kuwety)

o fapy do probowek

e odczynniki: woda destylowana, Na3PO4, Na2HPO4, NaH2PO4, CH3COONa, CH3COONH4,
(NH4)2C03, K2C03, NaCl, AICI3, KNO3, Zn(NO3)2, NH4CIO4, NaClO4, Al2(SO4)3, Na2S04,
(NH4)2S,

o wskazniki: oranz metylowy, fenoloftaleina, papierek lakmusowy

o odczynniki: woda destylowana, roztwory kwasu solnego, azotanu(V) srebra, siarczanu(VI) sodu,
wodorotlenku wapnia, fosforanu(V) sodu, azotanu(V) wapnia, azotan(V) otowiu, jodek potasu

o tabela rozpuszczalnosci

e odczynniki: woda destylowana, KMnO4, H2S0O4, NaOH, Na2S03, K2Cr207, Na2Cr207,
Cr2(S04)3, HCl, H202,

o zestawy do modelowania atomoéw zwigzkéw chemicznych (modele kulkowo-patyczkowe),

e odczynniki: substancje do badania zjawiska dyfuzji (atrament, woda, mak, groch),

e wodne roztwory KSCN i FeCI3

Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Tarnowie |l potok

o do wszystkich wyktadéw dla wyktadowcy z ramienia PWSZ — tablet z funkcjg pisania recznego — 1
szt;

e wyktad nr 10:

e dla grupy 20 oséb + 1 dodatkowy zestaw dla wyktadowcy, okulary 20szt, rekawiczki 20 szt,
fartuch laboratoryjne 20 szt, odczynniki: woda bromowa (50 ml), folia polietylenowa (1szt.), 20
probéwek, 10 statywow, 10 korkéw z rurkami szklanymi, 10 palnikéw alkoholowych, 10 tap, 10
muf, 10 krystalizatoréw (100ml), 10 mikropipetek

o wyktad nr 14:

o dla grupy 20 oséb + 1 dodatkowy zestaw dla wyktadowcy: okulary 20szt, rekawiczki 20 szt,
fartuch laboratoryjne 20 szt, 250 g 2-metylo-2-propanol, 1 | stezonego kwasu chlorowodorowego,
150 cm3 5% roztworu wodoroweglan sodu, 200 g bezw. chlorek wapnia, 10 szt. rozdzielaczy o
poj. 250 cm3, 10 szt. cylindréw o poj. 100 cm3, 10 szt. statywow, 20 szt. muf, 10 szt. kétek do
statywow, 10 szt. zlewek o poj. 250 cm3, 10 szt. zlewek o poj. 50 cm3, 10szt. kolb
okragtodennych o poj. 250 cm3, 10 szt. chtodnic, 10 szt. termometréw (100°C), 20 szt. fap, 10 szt.
elenmajerek z doszlifowanym korkiem poj. 250 cm3, 10 szt. ptaszczy grzejnych, 10 szt
podnosnikow, bibuta, 10 szt. lejkéw, 10 szt. elenmajerek o poj. 250 cm3;

e przenos$ne komputery (1 komputer na 2 uczniéw) z zainstalowanym systemem Windows oraz MS
Excel — do wykonywania symulacji zjawisk rozwazanych w tresci niektérych wyktadéw, oraz
prostych obliczeh w programie Excel,

e wyktad 19, 20 i 22: dla grupy 20 oséb 4-5 konduktometrow,

e modele atomoéw kulkowe zestaw duzy do budowy czgsteczek zwigzkéw chemicznych: dla
wyktadowcy z ramienia PWSZ oraz 10 zestawdw dla grupy 20 osdb,

e wkiad 21:

o dla grupy 20 os6b + 1 dodatkowy zestaw dla wyktadowcy, okulary 20szt, rekawiczki 20 szt,
fartuch laboratoryjne 20 szt, odczynnik: NaOH staty, kwas stearynowy lub palmitynowy, kwas
arachidowy, Olej (do wyboru: kokosowy, palmowy, ryzowy) lub oliwa z oliwek, papierki
wskaznikowe, fenoloftaleina (roztw. alkoholowy), 10 szt. statywdw, 20 szt. muf, 10 szt. kétek do
statywow, 10 szt. zlewek o poj. 250 cm3, 10 szt. zlewek o poj. 50 cm3, 10 palnikow alkoholowych

Jezyk angielski

Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Tarnowie

» zestawy stuchawkowe dla kazdego ucznia (z mozliwoscig wpiecia wszystkich zestawéw do
komputera/laptopa)

o papier biaty i kolorowy A4 i A3,

e tonery czarne i kolorowe,

e pendrive'y (dla kazdego ucznia w grupie)




e 'tablet dla kazdego ucznia z oprogramowaniem Open Office lub innym kompatybilnym z Open
Office oraz z dostepem do internetu'

Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie

* materiaty biurowe

o tablet dla kazdego ucznia (z oprogramowaniem umozliwiajgcym przeszukiwanie internetu,
odtwarzanie plikow wideo i audio, tworzenie dokumentéw tekstowych i prezentacji)

o dostep do komputera

* pendrive dla kazdego ucznia

o stuchawki z mikrofonem dla kazdego ucznia

» Dla nauczyciela: materiaty biurowe, tablet (z oprogramowaniem umozliwiajgcym przeszukiwanie
internetu, odtwarzanie plikéw wideo i audio, tworzenie dokumentéw tekstowych i prezentaciji),
stuchawki z mikrofonem, pendrive, dostep do drukarki z funkcjg skanera, 2 tonery

Matematyka Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
Niezbedne:
Ksigzka: Thomas Koshy, Fibonacci and Lucas Numbers with Applications, John Wiley
& Sons, Inc., New York, 2001, 1 szuka na catg klase chmurowg
1 tablet na 2 uczniow
zeszyt, dtugopis — dla kazdego ucznia
e Dostep do Internetu (mozliwos¢ skorzystania z ogélnodostepnego oprogramowania
Wolfram Alpha w wersji darmowej- mozliwe opcje: przez udostgpnienie stanowisk w
pracowni komputerowej lub przez udostepnienie wifi do potgczenia sie przez ucznidw
wtasnym sprzetem — laptop, tablet lub nawet smartphone, opcjg preferowang jest
udostepnienie kazdemu uczniowi samodzielnego ,,stanowiska” czyli tablet na kazdego
ucznia).
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie
e  podrecznik do uzgodnienia z Nauczycielem
e  kalkulator naukowy
e  pendrive dla wszystkich uczniow
e  materiaty biurowe
e tablet na kazdego ucznia
Biologia Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

1 tablet na 2 uczniéw (muszg mie¢ mozliwo$c¢ taczenia sie z internetem po GSM LTE)

Lekcja 1-2:Pipety automatyczne: 200-1000 uL 2 szt, oraz 1-5 mL 3 szt., koncéwki do pipet
automatycznych 1000 uL, oraz do pipet 1-5 mL, probowki 20 szt., statywy do probéwek 2 szt., zlewki
500 mL 2 szt., bagietka, liScie czerwonej kapusty.

Odczynniki chemiczne: roztwory: 0,1M HCI 500 mL; 0,07M KH2P0O4 500 mL; 0,07M Na2PO4 500
mL; 0,07M K3PO4 500 mL; 0,1M NaOH 500 mL, 10% NaOH 100mL, rekawiczki nitrylowe, okulary
ochronne, kuchenka elektryczna lub taznia wodna,

w szkole — spektroskop, w laboratorium — spektrofotometr z dostepem do komputera

Lekcja 3-4: Pipety automatyczne 200-1000uL, koncéwki do pipet 1000 pL, probdwki 20 szt., statywy
do probowek 2 szt., zlewki 500 mL 5 szt., cylinder miarowy 50 ml, statyw laboratoryjny, bagietka,
skalpel lub n6z kuchenny, penseta, rekawiczki nitrylowe, okulary ochronne, bibuta filtracyjna,
nozyczki, folia aluminiowa, taznia wodna, lampa elektryczna, mozdzierz porcelanowy, tyzka
porcelanowa, lejek szklany, wata, zawiesina komadrek sinic dowolnego gatunku;

Odczynniki chemiczne: 80% alkohol etylowy 200 mL, benzyna ekstrakcyjna 400 mL, etanolowy
nasycony roztwér octanu miedzi 10 mL, roztwdr nasycony kwasu szczawiowego 20 mL, kwas
octowy 80% 20 mL, 20% wodorotlenek sodu 20 mL, skrobia ziemniaczana 300 g, metanol 100 mL,
liscie Primula obconica — pierwiosnek, pompa wodna, kolba typu Erlenmayer 250 ml z tubusem,
rurka szklana 40 cm dtugosci i Srednicy 15mm umieszczona w korku gumowym o Srednicy
dopasowanej do otworu kolby Erlenmayer, rurka metalowa lub z pleksiglasu o $rednicy mniejszej niz
Srednica rurki szklanej, ptytka szklana lub ze sztucznego tworzywa o wymiarach 60 x 20 cm, szkio
ttuczone 5g,

w pracowni szkolnej - spektroskop, w laboratorium — spektrofotometr z dostgpem do komputera
Lekcja 5-6: Szkietka podstawowe 20 szt., szkietka nakrywkowe 20 szt., zlewka 250 mL i 500 mL po
1 szt., pipeta automatyczna 200-1000 pL 1 szt., koncowki do pipet automatycznych 1000 pL,
bagietka, penseta z ostrym zakonczeniem, igta laboratoryjna, roztopiona lanolina, bibuta filtracyjna,
dwa mikroskopy, lupa reczna

Rosliny: mech - Funaria hygrometrica, zielenica Nitella sp.,liscie bobu, kwiaty berberysu, mimoza,
muchotéwka, Albizzia julibrissin lub jedna z nastepujgcych roslin — koniczyna, fasola, szczawik
zajeczy.

Lekcja 7-8: Wskaznik laserowy zielony i czerwony, szczelina dyfrakcyjna, piéro gotebie, ptyta CD, 2




kuwety (szklane lub transparentne plastikowe) 10 (wys) x 2 (szer) x 10 (df) cm, woda, czarny tusz do
drukarki, macierz diodowa LED z zasilaczem (pasek diod LED naklejony na tekture) — zielony,
czerwony, niebieski, szalki transparentne ($rednica 6 cm), pantofelki, lupa lub mikroskop do
ogladania pantofelkow, réz bengalski, pipety Paustera (jednorazowe 1-5ml), recznik papierowy,
probowki 50 ml, minutnik, pisak do opisania probéwek, mozliwos¢ zaciemnienia sali lub jej czesci,
tablica i kreda lub pisak do tablicy, linijka, duze klipsy biurowe do uchwycenia lasera, zrodto Swiatta
biatego (latarka o duzej mocy), czarna tektura i tasma klejaca.

Lekcja 9-10: Zestaw do elektroforezy (zawiera kompletne zestawy doswiadczalne na 4 stanowiska).
Dodatkowo potrzebne bedg po 3 baterie 9 V lub zasilacz 9 V na kazde stanowisko, woda
destylowana

UWAGA: Zestaw zawiera probki DNA i standard wielkosci DNA, ktéry mozna przechowywa¢
maksymalnie do 6 miesiecy w temp. +4°C.

Lekcja 11-12: Do samodzielnego przygotowania na podstawie instrukcji: Hodowla pierwotniakéw,
hodowla chrzgszcza Tenebrio molitor.

Materiaty i przyrzady: niezbedne do prowadzenia hodowli (akwarium, szklane naczynia, woda,
siano, ciete kwiaty, ptatki owsiane), mikroskopy, szkietka podstawowe i nakrywkowe, pipety,
skalpele.

Lekcja 13-14: Srodki dydaktyczne do samodzielnego przygotowania:

Hodowla $wierszczy, hodowla chrzgszcza Tenebrio molitor, ewentualnie takze hodowla
Tetrodontophora bielanensis, pojemniki do prowadzenia hodowli, szkietka mikroskopowe do
przygotowania preparatéw, mikroskopy, lupy, tacki preparacyjne, zestawy preparacyjne (w tym igty,
skalpele).

Lekcja 15-16: Srodki dydaktyczne do samodzielnego przygotowania:

Dzdzownice ziemne, tacki preparacyjne, zestawy preparacyjne (w tym igty, skalpele) lupy i
mikroskopy.

Lekcja 17-18: Swieza niepatroszona ryba $rednich rozmiaréw (ok. 300-500g), zestaw do
sekcjonowania (tacka, narzedzia w tym nozyczki, skalpele, igty).

Lekcja 19-20: Pidra ptakéw hodowlanych (np. indyk, ges, kura itp.) — lotka, steréwka, piéra
okrywowe, piéra puchowe. Jaja kurze 4-5 grupe, jednorazowe tacki plastikowe. Ewentualnie szkielet
ptaka jesli znajduje sie w szkolnej pracowni.

Lekcja 21-22: Model szkieletu cztowieka; atlas anatomiczny.

Lekcja 25-26: tusz daktyloskopijny (lub tusz drukarski w tubce) 1 tubka - jest bardzo wydajny, watek
daktyloskopijny (moze by¢ gtadki, gumowy watek do tapet) - szeroko$é watka ok 10 cm, ptytka
szklana (niewielki fragment ok 20x20 cm gtadkiego szkta (lub szkta akrylowego - pleksi) o
zabezpieczonych lub zeszlifowanych krawedziach), kartki papieru, lupy reczne (dobrze sprawdzajg
sie tez aparaty w telefonach komoérkowych, ktérymi mozna zrobi¢ zdjecie odcisku palca i powiekszy¢
szczegoOly), rekawiczki jednorazowe (dla osoby pobierajgcej odciski, przydatne takze przy
pakowaniu ubrudzonych tuszem materiatéw), mydto (lub pasta techniczna do mycia rak) i reczniki
papierowe (Oryginalne materiaty do daktyloskopii (tusz, watek)

Lekcja 27-28: Serca wieprzowe do sekcji (jedno na grupe 4-5 osobowa); stetoskop (jesli to mozliwe,
po 1 na grupe); rekawiczki jednorazowe.

kredki: czerwona, niebieska i fioletowa

Lekcja 29-30: Rozkrojone symetrycznie wzdtuz nerki wieprzowe (1/2 na 3 osoby), jedna
nierozkrojona nerka, tacki i rekawiczki jednorazowe, fragment ptuca wieprzowego.

Jezyk francuski

Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie
¢ materiaty biurowe

o tablet dla kazdego ucznia

o dostep do komputera

Jezyk niemiecki

Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie
o materiaty biurowe

o tablet dla kazdego ucznia

o dostep do komputera

Rozwijanie kompetencji
uczenia sie

Fundacja Centrum Kopernika
* materiaty biurowe

Rozwijanie umiejetnosci
pracy zespotowej w
kontekscie srodowiska
pracy

Fundacja Centrum Kopernika
o materiaty biurowe

Przedsigbiorczosc

Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie
o ksigzki z zakresu przedsiebiorczosci (zbiér zadan) do uzgodnienia z nauczycielem

- pendrive dla kazdego ucznia
- materiaty biurowe: papier ksero, dtugopisy, ewentualnie toner do ksera, drukarki




- flamastry (flipchart) 30 szt.
- papier flipchart - 3 bloki

-flipchart

-tablet dla kazdego ucznia

Geografia Atlas geograficzny dla szkét ponadgimnazjalnych — Nowa Era 1 szt na ucznia plus 1 szt dla
nauczyciela .
Atlas geograficzny. Liceum. Swiat — Polska 1 szt dla ucznia plus 1 szt dla nauczyciela

Multimedialny atlas geograficzny PWN. Reedycja 2009 1 szt
Bezprzewodowe centrum meteorologiczne Bresser BF-7 1 szt
Domowe planetarium z napedem Bresser 1

Garmin eTrex 10 pomiar powierzchni pola GPS + UNITRA 2
Kolekcja 56 mineratow i skat 1 szt

Tellurium reczne 1 szt

Stojak do map duzy dwustronny 1szt

Zestaw do pobierania préb glebowych 3 szt

Zestaw do badania powietrza w walizce terenowe;j 1szt
15 prébek gleb w drewnianej skrzynce 1 szt

Gnomon — pakiet 5 1szt

Kompas kartograficzny z linijka 1 szt na 2 uczniéw
Stoper elektroniczny z kompasem 3 szt

Globus konturowy podswietlany 1 szt

Globus indukcyjny 25 cm 1szt

Duo Europa, $wiat, Polska - mapy ¢wiczeniowe 1 zestaw
Klipsy magnetyczne 2 zestawy

Multimedialny geograficzny atlas $wiata 1 szt

Bajo Klocki drewniane Manhattan 1 szt

Bajo Klocki sredniowieczne miasto 1 szt

Drewniane klocki luzem (na wage) 1 worek

Piasek kinetyczny 20 kg

Tasma miernicza 5 szt

Tablet dla kazdego ucznia




2.Katalog pomocy dydaktycznych niezbednych do realizacji két naukowych

Obszar tematyczny

Niezbedne pomoce dydaktyczne do realizacji kot naukowych

Informatyka

Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie
e materiaty biurowe

Wyzsza Szkota Turystyki i Ekologii w Suchej Beskidzkiej

Wszystkie zajecia powinny mie¢ miejsce w pracowni informatyczne;j.

Kazdy z uczniéw powinien mie¢ dostep do osobnego stanowiska komputerowego z dostepem do
Internetu.

Narzedzia potrzebne do animacji w nowoczesnej grafice 3D: darmowa, edukacyjna wersja Maya,
Blender

Fizyka

Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie
* materiaty biurowe

Chemia

Politechnika Krakowska

CHEMIA | TECHNOLOGIA KOSMETYKOW (15 GODZ.)

Szkio oraz odczynniki dla zespotu 2-osobowego:

1.

Wosk pszczeli 5g

Lanolina 15g

Oleje roslinne po 10g

Witamina E, A po kilka kropel

Masto shea 40g

Ziota do sporzadzenia ekstraktu po 5 g
Benzoesan sodu 1,59

Gliceryna 10g

Guma arabska lub guma ksantanowa 15g
Olejek aromatyczny naturalny kilka kropel
Alkohol etylowy

Woda destylowana 200mi

Buteleczka 50 ml, flakonik lub buteleczka 20 ml, buteleczka 100ml

2.

Wosk pszczeli 140g

Olivatis 12C (Alfa Sagittarius) 10g

Lanolina 30g

Olej roslinny (np. oliwa z oliwek, Iniany, z awocado) moze byc kilka
roznych 230g

Olej parafinowy 100g

Witamina E kilkanascie kropel

Masto kakaowe lub Shea 160g

Ziota (np. pokrzywa, herbata, rumianek - dowolne) do sporzadzenia
ekstraktu ziotowego) 15g

Benzoesan sodu 3g

Gliceryna 50g

Tlenek cynku 30g

Zelatyna 25g

Guma arabska lub guma ksantanowa 35g

Olejek aromatyczny naturalny (np. pomaranczowy, z zielonej herbaty,
eukaliptusowy, mietowy) kilka kropel

kwas cytrynowy 2g

Woda destylowana 900ml

alkohol etylowy 200ml

witaminy A, E, C (moze by¢ mieszanka w postaci kompleksu witamin) 1
buteleczka

kompozycja zapachowa (do kremu) 1 buteleczka 10ml

Jabtko, cytryna, kiwi po 1 sztuce

4 duze pomarancze

Sl kuchenna gruboziarnista lub/i cukier, ew. kawa mielona 400g
opakowania na kosmetyki (2xstoiczek 50ml, 2x stoiczek 100ml, 4xsloiczek
20ml, buteleczka 50ml, buteleczka 20ml, buteleczka z atomizerem 50 ml)
Mata buteleczka 5-10 ml (na olejek)

Butelka z ciemnego szkta 250 ml (na hydrolat)

3.

Surowce takie jak masta, oleje, woski, olejki zapachowe mozna kupi¢ na
stronach z surowcami kosmetycznymi: zrobsobiekrem.pl; mazidta.com,
kolorowka.com, zielonyklub.pl




Sa tam rowniez opakowania na kosmetyki, ktore Dzieci sporzgdzg i moga
sobie je pozniej spakowac.

4,

Szkito i urzgdzenia:

2 zlewki o pojemnosci 150 ml

Mieszadto mechaniczne + ptyta grzewcza (ewentualnie mikser i kuchenka)
taznia wodna (krystalizator 2| lub garnek)

Krystalizaror 200ml|

Termometr do 100°C

2xtyzeczka, bagietka

Pipetka plastikowa

Mozdzierz i thuczek

2x szkietko zegarkowe

Zestaw do destylacji z parg wodag

Rozdzielacz 250 ml

Kolba Erlenmayera 250 ml

Tarka o matych oczkach

Waga laboratoryjna 0,01g, nosnos$¢ 500g

Czasza grzewcza (do zestawu do destylacji z parg wodng)

a takze:
po 2x: Rekawiczki laboratoryjne, okulary, fartuch

KWAS OCTOWY W LABORATORIUM | W KUCHNI (15 godz.)

Szkio i sprzet laboratoryjny na zesp6t dwuosobowy:

— 2 kolby stozkowe z szerokg szyja (erlenmayerki) o pojemnosci 250-300 ml

— 1 pipeta jednomiarowa poj. 20 ml

— 1 pipeta wielomiarowa poj. 25 ml

— 1 gruszka do pipet

— 1 kolba miarowa o poj. 100 ml klasy B

— 1 kolba miarowa o poj. 200 ml klasy B

— 1 biureta o poj. 50 ml klasy B (moze by¢ biureta 50 ml automatyczna z butelkg z tw.
sztucznego)

— 1 lejek maty do napetniania biurety

—  butelka z wkraplaczem z tworzywa sztucznego o poj. 25-50 ml

—  lejek jakosciowy duzy ($rednica10-12 cm)

—  fapa do biuret

—  kotko do statywu dla utrzymania lejka

—  statyw

—  2taczniki do statywu

— 2 zlewki o poj. 250 ml

— 2 zlewki o poj. 100 ml

—  tryskawka polietylenowa

—  bagietka szklana

Pozostate szkto i odczynniki

alkoholowy 10% roztwor fenoloftaleiny 100-200 ml (dla catej grupy)

— fixanal do przygotowania roztworu mianowanego wodorotlenku sodu o stezeniu 0,1 mol/l
(1 szt. na 4 osoby)

— fixanal do przygotowania roztworu mianowanego kwasu solnego o stezeniu 0,1 mol/l (1
szt. na 4 osoby)

— lejek do kolby miarowej sredniej wielkosci (Srednica 8-10 cm) (1 szt. na 4 osoby)

—  kolba miarowa o poj. 1000 ml (1 szt. na 4 osoby)

—  pH-metr uniwersalny przenosny z kombinowang elektrodg szklang (1 szt. dla catej grupy)

—  roztwor wzorcowy do kalibrowania pH-metru o pH 4 (1 szt. dla catej grupy)

—  roztwor wzorcowy do kalibrowania pH-metru o pH 7 (1 szt. dla catej grupy)

—  roztwor wzorcowy do kalibrowania pH-metru o pH 9 (1 szt. dla catej grupy)

—  zlewka szeroka o poj. 100 ml (10 szt. dla catej grupy)

—  zlewka szeroka o poj. 250 ml (5 szt. dla catej grupy)

—  zlewka szeroka o poj. 600-800 ml (2 szt. dla catej grupy)

— mieszadio magnetyczne jednostanowiskowe bez grzania do niskich objetosci (1 szt. dla

catlej grupy)




— maly element mieszajacy (o dlugosci do 2 cm) do mieszadta magnetycznego w polewie
polietylenowej lub teflonowej (2 szt. dla catej grupy)

—  kolba okragtodenna ze szlifem o poj. 250 ml (2 szt. dla catej grupy)

—  chiodnica destylacyjna z nasadka do destylacji z odpowiednim do kolby szlifem (1 szt. dla

calej grupy)
—  plaszcz grzewczy z regulatorem temperatury dla kolby o poj. 250 ml (1 szt. dla calej

grupy)

—  termometr do chtodnicy destylacyjnej z regulowanym potozeniem ze szlifem z zakresem
temperatury od 0 do 150-200°C (1 szt. dla catej grupy)

—  kolba stozkowa ze szlifem i korkiem szklanym o poj. 100 ml (3 szt. dla catej grupy)

— cylinder miarowy szklany o poj. 250 ml (dla catej grupy)

—  cylinder miarowy szklany o poj. 50 ml (dla catej grupy)

—  lapa okragta do kolby (1 szt. dla catej grupy)

—  tapa czteropalczasta do chiodnicy (1 szt. dla catej grupy)

—  lgczniki do statywu (dla catej grupy)

—  podnos$nik laboratoryjny maty (1 szt. dla catej grupy)

—  komplet 50-100 szt. sgczkéw jakosciowych o $rednicy 15-20 cm (dla catej grupy)

—  bibuta filtracyjna jako$ciowa 25-50 arkuszy (dla catej grupy)

—  chiodnica zwrotna kulkowa krétka ze szlifem z odpowiednim do kolby szlifem (1 szt. dla
catej grupy)

—  waz silikonowy lub gumowy do chtodnicy (10 m dla catej grupy)

—  wegiel aktywny drzewny proszek lub granulat 100-200 g (dla catej grupy)

Srodki ochrony indywidualnej (dla kazdego ucznia i nauczyciela)

—  bialy fartuch laboratoryjny bawetniany
—  rekawiczki jednorazowe np. nitrylowe lub lateksowe
—  okulary ochronne laboratoryjne
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Wykaz przygotowany w odniesieniu do grupy 8 osobowej.

Szkio/sprzet laboratoryjny:

e Elektrody do elektrolizy w skali laboratoryjnej: miedziowe 2 szt (np. blaszka 100x100x1 mm);
grafitowe 4 szt (w postaci pretéw $rednicy 6-10 mm i dt. ok 10 cm); otowiowe 2 szt (wymiary jak
miedzianych lub zblizone)

e zasilacz pragdu statego wraz z przewodami wyprowadzajacymi (max. napiecie rzedu 10-20 V,
max. natezenie pradu rzedu 2-5 A) — 2 szt

e woltomierz — 2 szt (analogowy lub cyfrowy — moze by¢ tzw. multimetr)

e amperomierz — 2 szt (analogowy lub cyfrowy)

e przewody z koncowkami typu ,krokodylki” — dtugo$¢ ok. 50 cm, krokodylek rzedu 32 mm lub
zblizony, 10 szt

e zlewki: 50 cm3 (10 szt), 100 cm3 (10 szt), 250 cm3 (10 szt), 400 cm3 (5 szt), 600 cm3 (2 szt),

1000 cm3 (2 szt)

korki do probéwek: 10 szt

probdéwki 50 szt (bez korkéw), 5x statyw do probowek

cylindry Nesslera 100 cm3 20 szt + 4 statywy do nich

biureta 50 cm3 5 szt

kolba stozkowa 250 cm3 — 15 szt,

kolba miarowa 100 cm3 5 szt

pipeta jednomiarowa 20 lub 25 cm3 -5 szt

kolba miarowa 1000 cm3 - 2 szt

statyw laboratoryjny 5 szt

tapa do biuret: 5 szt

Saczki o $rednicy 15 cm — 100 szt

Lejki laboratoryjne szklane: maty, $redni, duzy — po 1 szt

tryskawki z tworzywa sztucznego poj. 500 cm3: 5 szt

szalki Petriego $rednicy ok 8-10 cm, 10 szt

Palnik gazowy zasilany z sieci lub z butli: 2 szt

Konduktometr z czujnikiem uniwersalnym (np. Elmetron CC-511 z czujnikiem ECF-1)

U-rurka ($rednica ok 10 mm, dtugo$¢ ramion ok 8 cm) — 2 szt

aparat Hoffmana (do elektrolizy) 3 szt

niewielka lampa UV — 2 szt

Odczynniki chemiczne (czystos¢ ,cz.d.a.” — czysty do analizy, o ile to mozliwe)
* Dowolny kationit silnie kwasowy z grupg funkcyjng sulfonowg, 100 g (np. Purolite C100)
e Dowolny anionit silnie zasadowy (grupa funkcyjna: czwartorzedowa amoniowa), 100 g (np.




Purolite A200)

Kwas siarkowy(VI) stezony: 0,5 dm3

Fluoresceina, eozyna, perylen —po 1 g

kwas borowy 50 g

Agar 100 g

HCI 5-10%: 100 cm3 (lub odpowiednia ilos¢ stezonego)

CH3COOH 5-10%: 100 cm3 (lub odpowiednia ilo$¢ stezonego)

NH3 aq 5-10%: 100 cm3 (lub odpowiednia ilo$¢ stezonego)

Kl, Na2S04, CH3COONa, CuS0O4-5H20 — po 50 g

FeCl3; AgNO3, CoCI2, MnClI2, BaCl2, skrobia rozpuszczalna, heksacyjanozelazian(lll) potasu,
mocznik, urotropina — po 10 g

nadtlenek wodoru 30% 500 ml

fenoloftaleina — 1% r-r alkoholowy, 100 cm3, lub odpowiednia ilo$¢ statego zwigzku i etanolu)
dimetyloglioksym — 1% w etanolu (ew. stata substancja + etanol)

Luminol 5 g

NaOH 100 g

oranz metylowy: 1 g, btekit bromotymolowy: 1 g, Zielen bromokrezolowa 1 g

etanol techniczny skazony: 1 dm3

kwas solny r-r mianowany 0,1 mol/dm3 - 2 litry (lub dwie odwazki analityczne)
manganian(VII) potasu: 100 g
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Amoniak, roztwor ok. 1 mol/dm3

azotan(V) otowiu

Azotan(V) srebra

Azotan(V) srebra (roztwér mianowany lub odwazka analityczna)

Bagietki szklane

benzyna ekstrakcyjna

bibuta filtracyjna

Biurety (50 cm3)

Chlorek amonu

chlorek sodu

Chromian(VI) potasu

Cylindry miarowe 25 cm3, 50 cm3, 100 cm3

Czern eriochromowa T

Etanol

fenoloftaleina

gruszki do pipetowania

Jodek potasu

Kleje: epoksydowy szybkowigzacy, cyjanoakrylowy, rozpuszczalnikowy (np. butapren), klej na
gorgco

Kolba ssawkowa 250cm3

Kolba stozkowa 500 cm3

Kolby miarowe 100, 500 i 1000 cm3

Kolby stozkowe poj. 250 cm3

Krystalizatory

Kwas siarkowy(VI)

Kwas solny stezony

Lejek ze spiekiem szklanym

Lejki szklane

tyzeczka do spalan

Manganian(VIl) potasu

Manganian(VIIl) potasu, ok. 0,1%

Mozdzierz porcelanowy

Odczynniki do proby Tollensa, Trommera, Benedicta, Lucasa, do wykrywania zwigzkéw
karbonylowych (2,4-dinitrofenylohydrazyna), séd, odczynniki do analizy jakosciowej halogenkéw
Oranz metylowy

Palnik gazowy zasilany z sieci lub butli (nie mniej niz jeden na 10 osdb)

Papier fotograficzny. Wywolywacz i utrwalacz fotograficzny, kuwety do wywotywania zdje¢

Pipety jednomiarowe 20 lub 25 cm3

Pipety jednomiarowe 50 cm3, 100 cm3

pipety wielomiarowe 10 cm3

Ptytki TLC. Komory chromatograficzne (szklane) do TLC. Eluenty organiczne (heksan, etanol,
aceton). Mozdzierz z tluczkiem. Kapilary szklane.

podstawowe odczynniki do analizy jakosciowej nieorganicznej

Podstawowe wyposazenie laboratoryjne (statywy, tapy do lejkéw, zlewki 100, 250, 400, 600 cm3,
palniki, wyciag)

Probowki

Probki materiatéw do klejenia: drewno, guma, polistyren, polietylen, stal

Probki zwigzkéw organicznych z ré6znych grup: aldehydy, ketony, alkohole réznych rzedowosci
Roztwory zawierajgce podstawowe aniony nieorganiczne (chlorki, bromki, jodki, siarczany(lV),




siarczany(VI), azotany(V), ortofosforany(V))

siarczan(VI) cynku

Siarczan(VI) miedzi(ll) (5-hydrat)

Sod metaliczny

Szkietko zegarkowe

Waz gumowy/pcv/silikonowy

Wersenian sodu (s6l disodowa kwasu etylenodiamonotetraoctowego)
Weglan sodu

Wkraplacz 100 cm3

Woda amoniakalna stez.

Zasilacz pradu statego, woltomierz, amperomierz, przewody z zaciskami,blacha stalowa, wetna
stalowa lub papier Scierny

Zestaw do ogrzewania (palnik, tréjndg, siatka)

Zestaw do saczenia

Zestaw do sgczenia pod zmniejszonym cisnieniem

Zelazo (moze by¢ drut stalowy, opitki, mate gwozdzie)

Przedsigbiorczo$¢

Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

ksigzki z zakresu przedsiebiorczosci (zbiér zadan) do uzgodnienia z nauczycielem

- pendrive dla kazdego ucznia

- materiaty biurowe: papier ksero, dtugopisy, ewentualnie toner do ksera, dostep do drukarki
- flamastry (flipchart) 30 szt.

- papier flipchart - 3 bloki

-tablet dla kazdego ucznia

-flipchart

Matematyka

Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie
Materiaty dydaktyczne:

podrecznik do uzgodnienia z Nauczycielem
kalkulator naukowy

pendrive dla wszystkich uczniow

materiaty biurowe

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
Niezbedne:

Ksigzka: Thomas Koshy, Fibonacci and Lucas Numbers with Applications, John Wiley
& Sons, Inc., New York, 2001, 1 sztuka na jedno koto naukowe prowadzone w danej szkole

Kreda kolorowa lub stosowne markery

Zeszyt, dugopis- dla kazdego ucznia

Biologia

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
1 tablet na 2 uczniéw (muszg mie¢ mozliwos¢ taczenia sie z internetem po GSM LTE)

Materiaty do prostych eksperymentow:

Eksperyment 1: duzy ziemniak, ostry n6z, cukier w kostkach lub saszetkach (21 sztuk) ewentualnie
21 tyzeczek cukru, woda, 4 kubki jednorazowe, linijka, tyzeczka.

Eksperyment 2: sok owocowy np. pomararnczowy, swiezy owoc cytrusowy np. pomarancza, tabletka
musujgca witaminy C, jodyna, tyzka maki ziemniaczanej, woda, 5 kubeczkéw jednorazowych,
zakraplacz lub pipeta.

Eksperyment 3: 12 tyzeczek lub duzych kostek cukru; 4 kostki $wiezych drozdzy (po 50g), 4
potlitrowe plastikowe butelki po wodzie mineralnej, 4 balony, woda, czajnik bezprzewodowy, 4 miski
o gtebokosci co najmniej 15 cm, 4 termometry (w zakresie 20-700C, stoper (np. w zegarku lub
telefonie), nitka, linijka, marker permanentny do oznaczania butelek, tyzka stotowa.

Materiaty do eksperymentéw z instrukcjg (zalezne od wybranych eksperymentéw) — proste i tatwo
dostepne materiaty ,kuchenne” jak plastikowe butelki po napojach typu PET, stoiki, miski plastikowe,
tacki i kubeczki jednorazowe, kreda, folia spozywcza, gumki recepturki, ptytki siarki, skrobia, ptyn
Lugola, woda destylowana, ziemniak, moczarka kanadyjska, fragment pedu wierzby, szyszki, kwiaty




(tulipan, fiotek alpejski, stokrotka), prébki gleby, oraz szkto laboratoryjne, probéwki z korkami,
cylindry miarowe, pipety, pojemniki plastikowe i szklane itp., dostep do stopera (lub np. telefon
komorkowy czy zegarek z funkcjg stopera)

Jezyk angielski

Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie

e materiaty biurowe

e tablet dla kazdego ucznia (z oprogramowaniem umozliwiajgcym przeszukiwanie internetu,
odtwarzanie plikow wideo i audio, tworzenie dokumentéw tekstowych i prezentacii)

o dostep do komputera

» pendrive dla kazdego ucznia

e stuchawki z mikrofonem dla kazdego ucznia

* Dla nauczyciela: materiaty biurowe, tablet (z oprogramowaniem umozliwiajgcym przeszukiwanie
internetu, odtwarzanie plikéw wideo i audio, tworzenie dokumentéw tekstowych i prezentaciji),
stuchawki z mikrofonem, pendrive, drukarka z funkcjg skanera, 2 tonery
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» zestawy stuchawkowe dla kazdego ucznia (z mozliwoscig wpiecia wszystkich zestawow do
komputera/laptopa)

o papier biaty i kolorowy A4 i A3,

e tonery czarne i kolorowe,

e pendrive'y (dla kazdego ucznia w grupie)

o 'tablet dla kazdego ucznia z oprogramowaniem Open Office lub innym kompatybilnym z Open
Office oraz z dostepem do internetu

Jezyk francuski

Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie
e  materiaty biurowe
e tablet dla kazdego ucznia
e  dostep do komputera

Jezyk niemiecki

Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie
e materiaty biurowe

o tablet dla kazdego ucznia

o dostep do komputera

Rozwijanie kompetencji
uczenia sie

Fundacja Centrum Kopernika
e materiaty biurowe

Rozwijanie umiejetnosci
pracy zespotowej w
kontekscie srodowiska
pracy

Fundacja Centrum Kopernika
e materiaty biurowe

Geografia

Atlas geograficzny dla szkét ponadgimnazjalnych — Nowa Era 8 szt
Atlas geograficzny. Liceum. Swiat — Polska 8 szt

Multimedialny atlas geograficzny PWN. Reedycja 2009 1 szt
Bezprzewodowe centrum meteorologiczne Bresser BF-7 1 szt

Domowe planetarium z napedem Bresser 1

Garmin eTrex 10 pomiar powierzchni pola GPS + UNITRA 2

Kolekcja 56 mineratow i skat 1 szt

Tellurium reczne 1 szt

Stojak do map duzy dwustronny 1szt

Zestaw do pobierania préb glebowych 3 szt

Zestaw do badania powietrza w walizce terenowe;j 1 szt
15 prébek gleb w drewnianej skrzynce 1 szt

Gnomon — pakiet 5 1szt

Kompas kartograficzny z linijkg 8 szt

Stoper elektroniczny z kompasem 3 szt

Globus konturowy podswietlany 1 szt

Globus indukcyjny 25 cm 1szt

Duo Europa, $wiat, Polska - mapy ¢wiczeniowe 1 zestaw

Klipsy magnetyczne 2 zestawy

Multimedialny geograficzny atlas swiata 1 szt

Bajo Klocki drewniane Manhattan 1 szt

Bajo Klocki sredniowieczne miasto 1 szt

Drewniane klocki luzem (na wage) 1 worek

Piasek kinetyczny 20 kg

Tasma miernicza 5 szt

Tablet dla kazdego ucznia (muszg mie¢ mozliwos¢ taczenia sie z internetem nie po wifi (czyli po
GSM LTE), bo s3 potrzebne przede wszystkim poza budynkami )




