Efekty ksztatcenia i Srodki dydaktyczne dla zaje¢ on line w obszarze BIOLOGIA w roku akademickim 2021/2022

Temat

Efekty ksztatcenia

Srodki dydaktyczne

Antocyjany - indykatory
pH w komorce roslinnej
cz.licz.2

Uczen: dokonuje analizy budowy chemicznej czgsteczki
antocyjandw; omawia rodzaje antocyjanéw
wystepujacych w swiecie roslin; omawia warunki syntezy
antocyjandw w roslinie, charakteryzuje wtasciwosci
absorbcyjne antocyjandw w zaleznosci od pH roztworu,
wigze znajomos¢ whasciwosci optycznych antocyjandéw z
ich rolg w komdrce roslinnej, omawia trwatos¢ czasteczki
antocyjanidyny, postuguje sie sprzetem laboratoryjnym,
wykonuje eksperymenty przestrzegajac $cisle procedur
badawczych

Cz. 1:

* pipety automatyczne, koncéwki do pipet, probéwki, statywy,
zlewki, bagietka, liscie czerwonej kapusty, rekawiczki nitrylowe,
okulary ochronne; maszynka elektryczna lub taznia wodna;

¢ odczynniki chemiczne, roztwory: 0,1M HCIl; 0,07M KH2PO4; 0,07M
Na2P04; 0,07M K3P04; 0,1M NaOH

Cz. 2:

e ekstrakty antocyjandw uzyskane w cz. |. zaje¢;

¢ odczynniki chemiczne, roztwory: 0,1M HCl; 10%NaOH,;
¢ rekawiczki nitrylowe; okulary ochronne; spektroskop.

Badanie wtasciwosci
fizykochemicznych
barwnikéw
fotosyntetycznych cz.1 i
cz.2

Uczen: dzieli barwniki fotosyntetyczne w zaleznosci od
budowy chemicznej i funkcji w fotosystemach, omawia
budowe poszczegdlnych grup barwnikéw
fotosyntetycznych, charakteryzuje wtasciwosci
fizykochemiczne barwnikéw fotosyntetycznych, omawia
metody rozdziatu barwnikéw fotosyntetycznych,
charakteryzuje wtasciwosci optyczne poszczegdlnych
rodzajéw barwnikéw fotosyntetycznych, zna role
poszczegdlnych barwnikéw w fotosystemach.

Cz. 1:

* pipety automatyczne 200-1000 pL, koricodwki do pipet 1000 pL,
probowki 20 szt., statywy do probdwek 2 szt., zlewki 500 mL 2 szt.,
cylinder miarowy 50 ml, bagietka, skalpel lub néz kuchenny,
penseta, rekawiczki nitrylowe, okulary ochronne, bibuta filtracyjna,
nozyczki, folia aluminiowa, faznia wodna, lampa elektryczna;

e liscie Primula obconica — pierwiosnek, zawiesina komérek sinic
dowolnego gatunku;

¢ odczynniki chemiczne: 80% alkohol etylowy 200 mL, benzyna
ekstrakcyjna 100 mL, etanolowy nasycony roztwér octanu miedzi
10 mL, roztwor nasycony kwasu szczawiowego 20 mL, kwas octowy
80% 20 mL, 20% wodorotlenek sodu 20 mL.

Cz. 2:

* pipety automatyczne 200-1000 pL 3 szt., korncowki do pipet 1000
uL, probdéwki 20 szt., statywy do probowek 2 szt., statyw
laboratoryjny, zlewki 500 mL 3 szt., lejek szklany, cylinder 50 ml,
bagietka, mozdzierz porcelanowy, tyzka porcelanowa, wata,
rekawiczki nitrylowe, okulary ochronne;




¢ odczynniki chemiczne: skrobia ziemniaczana 300 g, benzyna
ekstrakcyjna 300 mL, metanol 100 mL, eter dietylowy 20mL, aceton
20 mL;

e liscie Primula obconica — pierwiosnek,

¢ pompka wodna z dotgczong kolbg typu Erlenmayer z tubusem,
kolba typu Erlenmayer 250 ml z tubusem, rurka szklana 40 cm
dtugosci i srednicy 15mm umieszczona w korku gumowym o
Srednicy dopasowanej do otworu kolby Erlenmayer, rurka
metalowa lub z pleksiglasu o srednicy mniejszej niz srednica rurki
szklanej, ptytka szklana lub ze sztucznego tworzywa o wymiarach 60
x20cm

e szkto ttuczone 5g, spektroskop

Szybkie ruchy w swiecie
roslincz.1licz.2

Uczen: omawia role swiatta w ruchu organelli
komérkowych; wycigga wnioski dotyczace znaczenia
ruchow organelli w fizjologii komérki roslinnej, postuguje
sie mikroskopem $wietlnym, dokonuje podziatu ruchéw
turgorowych organdw roslinnych, omawia znaczenie
poszczegdlnych rodzajéw ruchéw w fizjologii rosliny,
charakteryzuje czynniki zewnetrzne indukujgce
poszczegdlne rodzaje ruchdéw.

Cz. 1:

o szkietka podstawowe, szkietka nakrywkowe, zlewka, bagietka,
penseta z ostrym zakonczeniem, igta laboratoryjna, roztopiona
lanolina, pipety automatyczne, kofncéwki do pipet, bibuta
filtracyjna, dwa mikroskopy;

e mech - Funaria hygrometrica, zielenica Nitella sp. lub moczarka
kanadyjska.

Cz. 2:

o szkietka podstawowe, szkietka nakrywkowe, zlewka, bagietka,
penseta z ostrym zakonczeniem, igta laboratoryjna, lupa reczna,
folia aluminiowa, roztopiona lanolina, dwa mikroskopy;

e rosliny: liscie bobu, kwiaty berberysu, mimoza, muchotdwka,
Albizzia julibrissin lub jedna z nastepujacych roslin — koniczyna,
fasola, szczawik zajeczy.

Natura Swiatta

Skéra a swiatto

Uczen: wyjasnia na czym polega dualistyczna koncepcja
Swiatta, rozpoznaje zagrozenie ptyngce ze zbytniego
narazenia swojego ciata na promieniowanie stoneczne,
rozpoznaje niepokojgce objawy znamion skérnych,
mogace Swiadczyé o procesie nowotworzenia, opisuje
budowe skoéry cztowieka, wyjasnia czym jest efekt

¢ hodowla pantofelkéw — w razie potrzeby pantofelki mogg zostac
wystane przez Uniwersytet. W takim przypadku szkota powinna to
zgtosi¢ minimum 21 dni przed prowadzeniem zajec¢ a pantofelki
hodowlane zostang dostarczone kurierem na 24-48h przed
zajeciami.

¢ Smietanka do kawy o duzej gestosci;




fotodynamiczny i jak moze by¢ wykorzystywany w
praktyce klinicznej, posiada $wiadomo$¢ aplikacji
zagadnien fizycznych w rozwoju medycyny.

e tusz o duzej gestosci np. do drukarek (nie atrament!);

e pipeta umozliwiajgca pobdr 2 mL oraz/lub 200 ulL ptynu;

e l[aser czerwony i zielony (niebieski?);
https://www.eduvis.pl/oferta/fizyka-pomoce-
dydaktyczne/zestaw-nr-259-czerwony-wskaznik-laserowy-
detail
https://www.eduvis.pl/oferta/fizyka-pomoce-
dydaktyczne/zielony-wskaznik-laserowy-detail
https://www.eduvis.pl/oferta/fizyka-pomoce-
dydaktyczne/niebieski-wskaznik-laserowy-detail

¢ reczniki papierowe, rekawice ochronne;

e szczelina dyfrakcyjna, pidro gotebie;
https://www.eduvis.pl/oferta/fizyka-pomoce-
dydaktyczne/zestaw-nr-10-do-badania-dyfrakcji-swiatla-na-
szczelinie-detail
https://www.eduvis.pl/oferta/fizyka-pomoce-
dydaktyczne/siatka-dyfrakcyjna-z-500-szczelinami-mm-detail
https://www.eduvis.pl/oferta/fizyka-pomoce-
dydaktyczne/siatka-dyfrakcyjna-z-1000-szczelin-mm-detail

¢ zlewka z wodg;

¢ lupa do obserwacji pantofelkéw w hodowli;

e folia aluminiowa (wielkosci powierzchni modelu nowotworu skory);

e krem z filtrem SPF10 oraz krem SPF50;

e czarny papier (wielkosci powierzchni modelu nowotworu skéry);

Analiza jakos$ciowa i
ilosciowa biatek cz.1i
cz.2

Uczen: omawia budowe i wtasnosci biatek oraz ich
znaczenie biologiczne, wyjasnia istote i znaczenie
pomiaréw zawartosci biatka w naukach
eksperymentalnych i analityce medycznej, postuguje sie
sprzetem laboratoryjnym i aparaturg pomiarows,
wykonuje eksperymenty przestrzegajac Scisle
zdefiniowanych procedur badawczych, uczy sie
doktadnosci w przeprowadzaniu analizy, analizuje
otrzymane wyniki i formutuje na ich podstawie wnioski i

Cz. 1:

rekawiczki ochronne; jajko; szklanki; woda; zakrecane stoiki lub
butelki o poj. 50 ml; pipety Pasteura; CuSO, roztwér 2% (w/o); NaOH
1 M; probowki wiréwkowe o poj. 2 ml (lub probéwki na mocz o poj. 5
ml); papierowy recznik lub paczka chusteczek; pojemniki na mocz
(jako statyw na probowki); pisak permanentny

Cz. 2:
rekawiczki ochronne; jajko; szklanki; woda; zakrecane stoiki lub
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hipotezy badawcze, przestrzega zasad BHP
obowigzujgcych w laboratorium.

butelki o poj. 50 ml; pipety Pasteura; CuSO4 roztwédr 2% (w/o); NaOH
1 M; probowki wiréwkowe o poj. 2 ml (lub probéwki na mocz o poj. 5
ml); papierowy recznik lub paczka chusteczek; pojemniki na mocz
(jako statyw na probdwki); pisak permanentny, mleko krowie;
puszka/stoik z konserwg z gotowanej ciecierzycy; mleko sojowe;
woda mineralna; sok jabtkowy; woda z cukrem

Zycie w kropli wody -
Pierwotniaki wolno
Zyjace

Pierwotniaki
pasozytnicze

Uczen dokonuje podziatu systematycznego
pierwotniakéw i potrafi wskazaé, ktére z nich sg wolno
zyjace, przedstawia réznorodnos$¢ ksztattow i sposobdéw
poruszania sie pierwotniakdw wolno zyjacych, doskonali
technike mikroskopowania, rozpoznaje podstawowe
gatunkdw pierwotniakdéw, analizuje i porownuje sposoby
poruszania sie pierwotniakdw, preparuje pasozytnicze
pierwotniaki z jelita larwy chrzgszcza Tenebrio molitor,
wykazuje sie ostroznym, zgodnym z zasadami BHP,
obchodzeniem sie z mikroskopami , szkietkami
podstawowymi, nakrywkowymi ,pipetami, skalpelami i
nozyczkami, ma swiadomos¢ koniecznosci etycznego
postepowania ze zwierzetami hodowlanymi — przed
preparowaniem jelita larwy T. molitor dokonuje sie jej
dekapitacji

Do samodzielnego przygotowania na podstawie instrukcji: Hodowla
pierwotniakow, hodowla chrzgszcza Tenebrio molitor.

Materiaty i przyrzady: niezbedne do prowadzenia hodowli (akwarium,
szklane naczynia, woda, siano, ciete kwiaty, ptatki owsiane),
mikroskopy, szkietka podstawowe i nakrywkowe, pipety, skalpele,
rekawiczki jednorazowe.

Réznorodnosé
stawonogéw

Budowa owaddéw na
przyktadzie swierszcza

Uczen zapoznaje sie z cechami charakterystycznymi
taczacymi przedstawicieli stawonogéw, dostrzega
zrdznicowanie stawonogow pod wzgledem: rozmiaréow
ciata, budowy zewnetrznej i wewnetrznej, zasiedlanych
srodowisk, trybu zycia oraz dtugosci zycia, uczen zna
podziat systematyczny stawonogdw i potrafi wymienic
cechy charakterystyczne poszczegdlnych taksonéw, uczen
zna sposoby rozwoju stawonogdw, poréwnuje rozwaj
prosty i ztozony oraz hemimetabolie i holometabolig,
wyjasnia pojecia hemimetabolia i holometabolia i umie
podaé przyktady owaddw o tych typach przeobrazenia,
postuguje sie mikroskopem binokularnym (lupg),

Srodki dydaktyczne do samodzielnego przygotowania:

Hodowla $wierszczy, hodowla chrzgszcza Tenebrio molitor,
ewentualnie takze hodowla Tetrodontophora bielanensis, pojemniki
do prowadzenia hodowli, szkietka mikroskopowe do przygotowania
preparatéw, mikroskopy laboratoryjne, mikroskopy stereoskopowe,
tacki preparacyjne, zestawy preparacyjne (w tym igly, skalpele),
rekawiczki jednorazowe.

Okazy przedstawicieli stawonogdéw w akrylu, np.:
https://sklep.educarium.pl/okazy-porownawcze-stawonogi-6-
okazow-w-akrylu,3,273179,38263



https://sklep.educarium.pl/okazy-porownawcze-stawonogi-6-okazow-w-akrylu,3,273179,38263
https://sklep.educarium.pl/okazy-porownawcze-stawonogi-6-okazow-w-akrylu,3,273179,38263

rozpoznaje podstawowe gatunki stawonogow i klasyfikuje
je do odpowiedniego podtypu, przyswaja sobie zasady
humanitarnego traktowania zwierzat laboratoryjnych,
szkoli kompetencje w zakresie pracy grupowej, zna zasady
BHP obowigzujgce w pracowni biologicznej i ich
przestrzega.

Uczen opisuje budowe morfologiczng i anatomiczng
owadow, podczas sekcji analizuje budowe wewnetrzng
owaddw, rozpoznaje elementy uktadu pokarmowego i
rozrodczego owaddw, uczen uczy sie whasciwego
traktowania zwierzat laboratoryjnych

Pierscienice
segmentacja przypadek
czy adaptacjacz.1licz.2

Uczen zapoznaje sie z charakterystyka ogdlng pierscienic,
w tym cechami ich budowy zewnetrznej i wewnetrznej,
poprawnie postuguje sie pojeciami: metameria
heteronomiczna, metameria homonomiczna, septy,
prostomium, metastomium, pygidum, tyflosolis,
metanefrydium, porownuje budowe zewnetrzng
pierscienic na przyktadach dzdzownicy ziemnej
Lumbricus terrestris, rurecznika mutowego (Tubifex
tubifex)oraz nereidy (Nereis sp), szkoli kompetencje w
zakresie pracy grupowej, wykazuje sie ostroznym,
zgodnym z zasadami BHP, obchodzeniem sie z
mikroskopami, szkietkami podstawowymi,
nakrywkowymi ,pipetami, skalpelami i nozyczkami

Srodki dydaktyczne do samodzielnego przygotowania:

Dzdzownice ziemne, tacki preparacyjne, zestawy preparacyjne (w tym
igly, skalpele, lupy, mikroskopy (1 sztuka na kazdg pare uczniow).,
mikroskopy stereoskopowe (1 sztuka na kazdg pare uczniow),
rekawiczki jednorazowe.

Okazy pierscienic w akrylu, np.:
https://sklep.educarium.pl/okazy-porownawcze-
pierscienice,3,273179,27697

Kregowce w
srodowisku wodnym
cz.licz.2

Uczen podaje przyktady cech przystosowawczych ryb do
zycia w srodowisku wodnym, poréwnuje ryby kosciste i
chrzestnoszkieletowe, opisuje budowe zewnetrzng ryby
na okazie, analizuje budowe wewnetrzng ryby na
podstawie przeprowadzonej sekcji, postuguje sie
mikroskopem binokularnym (lupg), przestrzega zasad BHP
obowigzujgcych w pracowni biologicznej i stosuje zasady
humanitarnego traktowania zwierzat.

Swieza niepatroszona ryba $rednich rozmiaréw (ok. 300-500g),
zestaw do sekcjonowania (tacka, narzedzia w tym nozyczki, skalpele,
igty), rekawiczki jednorazowe

Model lub okaz w akrylu preparowanej ryby, np. :
https://www.jangar.pl/zoologia/681-model-ryby-preparowanej.html
https://sklep.educarium.pl/sekcja-anatomiczna-ryby-okaz-w-
akrylu,3,273179,24777



https://sklep.educarium.pl/okazy-porownawcze-pierscienice,3,273179,27697
https://sklep.educarium.pl/okazy-porownawcze-pierscienice,3,273179,27697
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https://sklep.educarium.pl/sekcja-anatomiczna-ryby-okaz-w-akrylu,3,273179,24777
https://sklep.educarium.pl/sekcja-anatomiczna-ryby-okaz-w-akrylu,3,273179,24777

Uczen podaje przyktady cech przystosowawczych réznych
przedstawicieli kregowcédw do zycia w Srodowisku
wodnym, omawia sposoby oddychania kregowcéw
wodnych oraz specyfike narzgddéw zmystéw uzywanych w
wodzie, uzasadnia uzaleznienie ptazéw od Srodowiska
wodnego oraz podaje cechy, ktore pozwolity gadom
uniezaleznic sie od tego sSrodowiska, postuguje sie
mikroskopem binokularnym (lupg), przestrzega zasad BHP
obowigzujgcych w pracowni biologicznej, rozwija
dociekliwo$¢ naukowa.

Ptaki - budowa i
przystosowania do lotu

Ptaki przystosowania
do réznych srodowisk

Uczen podaje cechy ptakdw i opisuje ich budowe
zewnetrzng , wymienia przystosowania ptakéw do lotu,
opisuje budowe piéra na podstawie obserwacji, analizuje
przystosowania ptakéw do zycia w réznych srodowiskach
na podstawie okazéw i ilustracji, rozpoznaje wybrane
gatunki ptakow, ksztattuje wrazliwosé na piekno przyrody
i rozwija postawe badawczg

Piora ptakow hodowlanych (np. indyk, ges, kura itp.) — lotka,
sterdwka, pidra okrywowe, pidra puchowe. Jaja kurze 4-5 grupe,
jednorazowe tacki plastikowe. Model szkieletu ptaka, rekawiczki
jednorazowe.

Uktad kostny cztowieka

Czytanie z kosci

Uczen taczy budowe kosci z funkcjami petnionymi przez
szkielet, rozpoznaje i nazywa poszczegdlne kosci
szkieletu, odnajduje na kosciach wskazane struktury,
lokalizuje potozenie kosci na modelu szkieletu,
wspotpracuje w grupie, dba o uktad ruchu.

Model szkieletu cztowieka; atlas anatomiczny.

Cztowiek w $wiecie
matp cztekoksztattnych

Wprowadzenie do
ewolucji cztowieka

Uczen wymienia cechy cztowieka, jako przedstawiciela
kregowcow, ssakéw i naczelnych; wymienia gatunki
wybranych przodkéw cztowieka, porzadkuje wazne
wydarzenia w dziejach ludzkosci, wspdtpracuje w grupie
Uczen wymienia gatunki wybranych przodkéw cztowieka,
potrafi ,,datowac” wazne wydarzenia w dziejach
ludzkosci, wnioskuje na podstawie obserwacji o
zmianach, jakie zachodzity w toku ewolucji cztowieka.

Karty pracy zatgczone do scenariuszy.

Daktyloskopia - czym s3
listewki skérne?

Uczen wyjasnia pochodzenie, funkcje i budowe listewek
skdrnych, wymienia rodzaje wzordw linii papilarnych,
opisuje cechy charakterystyczne dermatogliféw, wyjasnia

tusz daktyloskopijny (lub tusz drukarski w tubce) 1 tubka - jest bardzo
wydajny, watek daktyloskopijny (moze by¢ gtadki, gumowy watek do
tapet) - szerokos¢ watka ok 10 cm, ptytka szklana (niewielki




Daktyloskopia czyli co
kryjg odciski naszych
palcéw.

mechanizm pozostawiania odciskéw palcéw, wnioskuje o
zréznicowaniu odciskéw palcéw na podstawie obserwacji,
rozwija spostrzegawczos¢ i dociekliwos¢ badawczg
podczas identyfikacji rodzaju wzoru linii papilarnych.

Uczen omawia wzory linii papilarnych, wymienia rodzaje
minucji, podaje kolejno$é postepowania przy identyfikacji
odciskdw palcéw, wykonuje prawidtowy odcisk palca i
dokonuje jego analizy, dostrzega przydatnosé badan
daktyloskopijnych w antropologii

fragment ok 20x20 cm gtadkiego szkta (lub szkta akrylowego - pleksi)
o zabezpieczonych lub zeszlifowanych krawedziach), kartki papieru,
lupy reczne (dobrze sprawdzajg sie tez aparaty w telefonach
komodrkowych, ktédrymi mozna zrobié zdjecie odcisku palca i
powiekszyc¢ szczegoty), rekawiczki jednorazowe (dla osoby
pobierajacej odciski, przydatne takze przy pakowaniu ubrudzonych
tuszem materiatow), mydto (lub pasta techniczna do mycia rgk) i
reczniki papierowe (Oryginalne materiaty do daktyloskopii (tusz,
watek) mozna kupi¢ np. w sklepie internetowym firmy Stanimex
http://www.stanimex.pl/Oferta/1388)

Zarys anatomii serca

Zarys fizjologii uktadu
krazenia

Uczen opisuje ogdlna budowe serca; wskaze na
schemacie i okazie serca wieprzowego wybrane elementy
budowy serca, dba o serce, rozumie jego znaczenie dla
funkcjonowania organizmu cztowieka.

Uczen wyjasnia zasade dziatania réznych zastawek w
uktadzie krazenia, wymienia réznice miedzy krgzeniem w
zyciu ptodowym oraz po urodzeniu, rozrdznia zyty i
tetnice — wskazuje, jaka krew ptynie przez te naczynia,
zaznacza na schemacie obiegi krwi, dba o prawidtowe
funkcjonowanie uktadu krazenia.

Serca wieprzowe do sekcji (jedno na grupe 4-5 osobowg); stetoskop
(jesli to mozliwe, po 1 na grupe); rekawiczki jednorazowe.
kredki: czerwona, niebieska i fioletowa

Budowa i
funkcjonowanie nerki

Organizm cztowieka w
warunkach
ekstremalnych

Uczen wyjasnia procesy uczestniczgce w wytwarzaniu
moczu, wyjasnia sposdb utrzymywania bilansu wody
ustrojowej i elektrolitow, lokalizuje nerki w swoim ciele,
opisuje makroskopowg budowe nerek na podstawie
obserwacji okazu nerki wieprzowej, opisuje budowe
nefronu na schemacie, dba o nerki.

Uczen wymienia funkcje optucnej, opisuje podstawowe
objetosci i pojemnosci ptuc, uzasadnia, ze warto wiedzie¢
jak najwiecej o organizmie cztowieka, réwniez podczas
realizacji wtasnych pasji, ma Swiadomosé zagrozen dla
organizmu ludzkiego spowodowanych przebywaniem w
ekstremalnych warunkach srodowiska

Rozkrojone symetrycznie wzdtuz nerki wieprzowe (1/2 na 3 osoby),
jedna nierozkrojona nerka, tacki i rekawiczki jednorazowe, fragment
ptuca wieprzowego.




