Fizyka

Caly zakres spotkan

Uczen zna podstawowe warto$ci wielkosci opisujacych swiat
dookota niego (promien Ziemi, ggstos¢ wody itp.)
Uczen wie, w jaki sposob szacowaé wielkosci nieznane
Uczen potrafi oszacowaé warto$¢ podanego dziatania
matematycznego
Uczen ma $miatos¢ szacowania wielkosci fizycznych bez ich
doktadnego poznania wczeséniej

Uczen zna podstawowe wielkos$ci uktadu SI
Uczen wie, czym jest wymiar wielko$ci fizycznej
Uczen rozréznia jednostke miary od wymiaru wielkos$ci fizycznej
Uczen potrafi prowadzi¢ analize¢ wymiarowa w celu sprawdzenia
poprawnosci przeksztatcen

Uczen wie, ze kazdy rzeczywisty pomiar obarczony jest
niepewnos$cia
Uczen potrafi obliczy¢ niepewno$é typu A dla serii pomiaréw
Uczen umie okresli¢ niepewnos¢ typu B danego pomiaru
bezposredniego
Uczen potrafi skorzysta¢ z prawa przenoszenia
niepewnos$ci w prostych przypadkach sumy i iloczynu wielkosci
mierzonych bezposrednio

Uczen wie, jak powstaje poprzeczna fala stojaca na strunie
Uczen wie, jak powstaje podtuzna fala dzwickowa w rurze jedno-
lub obustronnie otwartej
Uczen wie, czym s3g wyzsze harmoniczne dzwigko6w powstajacych
w uktadzie drgajacym
Uczen potrafi obliczy¢ podstawowsg dlugos¢ fali powstajacej na
strunie lub w rurze

Uczen wie, jak predkosé¢ dzwigku w powietrzu zwigzana jest z
dhugoscia rury, w ktorej dzwick ten jest wzmacniany
Uczen potrafi wykorzysta¢ smartfon jako narzedzie badawcze —
generator dzwigku oraz jego detektor
Uczen potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ doswiadczalne
wyznaczenie predkosci dzwigku w rurze Kundta

Uczen wie, co to jest indukcja magnetyczna
Uczen wie, ze Ziemia posiada wlasne pole magnetyczne
Uczen potrafi smartfonem z czujnikiem Halla wyznaczy¢ indukcje
ziemskiego pola magnetycznego

Uczen wie o istnieniu zjawiska napigcia powierzchniowego
Uczen zna zjawisko kapilarne
Uczen jest $wiadomy dazenia do minimalnej powierzchni blony
mydlanej
Uczen umie obliczy¢ sitg¢ wynikajaca z istnienia napigcia
powierzchniowego.
Uczen potrafi przygotowac prosty roztwor nadajacy si¢ do
dos$wiadczen z blonami mydlanymi

Uczen wie jak wygladaja blony rozpostarte np. na krawedziach
szes$cianu czy czworoscianu
Uczen wie, jakie katy tworza sciany i krawedzie blon ze soba




Uczen wie, dlaczego btony mydlane s3 ,,tgczowo kolorowe” jesli
o$wietlone $wiattem biatym
Uczen umie wykorzysta¢ btong mydlang i napigcie powierzchniowe
do rozwigzania prostego problemu optymalizacyjnego odlegltosci
Uczen potrafi wyjasni¢, skad si¢ bierze zabarwienie praktycznie
bezbarwnej btony mydlanej

Uczen wie jak za pomocg metody odrywajacych si¢ kropel
wyznaczy¢ napigcie powierzchniowe
Uczen wie, dlaczego wiszaca pod kapilarg kropla nie odrywa si¢ do
pewnego momentu
Uczen umie obliczy¢ sile podtrzymujaca krople
Uczen potrafi obliczy¢ napigcie powierzchniowe cieczy w metodzie
stalagmometrycznej

Uczen wie, dlaczego woda wspina si¢ po $ciankach niektoérych
naczyn wbrew cigzeniu
Uczen wie, dlaczego trudno niektére ciata oderwaé od powierzchni
wody

Uczen umie obliczy¢ sitg potrzebng do oderwania np. pierscienia

zwilzanego przez wodg¢ od nigj
Uczen potrafi wyznaczy¢ napigcie powierzchniowe cieczy w

metodzie odrywania pierscienia

Uczen wie, jak zaprojektowac uktad pomiarowy
Uczen wie, ze sila oporu powietrza bedzie rézna dla roznych
spadajacych ciat
Uczen potrafi zestawi¢ uklad pomiarowy stosowany w
doswiadczeniu
Uczen potrafi korzystajac z programu lub arkusza kalkulacyjnego
obliczy¢ interesujace go wielko$ci zwigzane z pomiarem:
przyspieszenie lub predkos¢ spadajacego obiektu
Uczen wie, ze predkos¢ fali jest zwigzana z jej czgstotliwoscia oraz
dtugoscia.

Uczen wie czym jest wspotczynnik zatamania o$rodka i rozumie
jego konsekwencje.
Uczen wie czym jest $wiatto widzialne.
Uczen rozumie falowa nature Swiatla.
Uczen wie czym jest $wiatto widzialne ($wiatto biale, sktadowe
barwy, rozszczepienie $wiatla).
Uczen potrafi wskazaé przyktady efektow zwigzanych z r6zna
predkoscia $wiatta w r6éznych osrodkach.
Uczen potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ prosty eksperyment.
Uczen potrafi zebra¢ dane pomiarowe.
Uczen potrafi przeksztatci¢ graficzny wynik eksperymentu na
wartoéci liczbowe zdatne do obliczen




